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【摘　 要】 经济高质量发展对企业创新能力提出了更高要求ꎬ 企业需要将内部能力与外

部环境有效结合以提高创新效率ꎮ 基于知识基础和复杂网络理论ꎬ 本文构建知识网络效率、
要素市场化与新产品开发的理论模型ꎬ 并利用我国汽车制造企业的面板数据ꎬ 通过双向固

定效应负二项回归模型对研究假设进行实证检验ꎬ 研究结果表明: 知识网络全局效率与企

业新产品开发绩效呈正向关系ꎬ 知识网络局部效率与企业新产品开发绩效呈负向关系ꎻ 高

水平资本市场化程度削减全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎬ 高水平劳动力市场

化程度增强全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎬ 高水平技术市场化程度增强局部

效率对企业新产品开发绩效的抑制作用ꎮ 因此ꎬ 本文提出相应的政策建议: 全面推进要素

市场化配置改革的纵深发展以强化企业创新主体地位ꎻ 技术融合是实现发明创造的主要途

径ꎬ 企业应根据自身情况选择不同的知识组合策略ꎬ 同时注重组合策略与各类要素市场化

发展的匹配程度以提升新产品开发绩效ꎮ
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１􀆰 引言

我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶段ꎬ 供给侧结构性改革是高质量发展的抓手ꎬ 而
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企业是供给侧改革的重要主体ꎬ 激发企业活力、 提升企业创新效率成为高质量发展的动能ꎮ 技术创

新和产品创新是企业创新能力的重要体现ꎬ 它们之间并不是彼此独立的ꎬ 发明创造转化为产品才能

保证创新活动的良性循环ꎮ 新产品开发是企业利用现有资源和能力改造旧产品和推出新产品的过程ꎬ
知识基础理论下的新产品开发与企业知识库密不可分ꎮ 一些学者基于知识库中的知识属性研究了知

识多元化对新产品开发绩效的影响 (陈培祯等ꎬ ２０１８)ꎻ 也有学者针对知识库中的知识关系属性探索

了知识替代性和互补性在新产品开发过程中的作用 (陈培祯等ꎬ ２０２１)ꎻ 还有学者基于知识关系属性

运用社会网络分析构建知识网络ꎬ 并剖析了知识网络凝聚性对新产品开发活动的影响 (徐露允和龚

红ꎬ ２０２１)ꎮ 在产业融合的驱动下ꎬ 跨学科融合创新成为企业发明创造的新趋势 ( Ｙａｙａｖａｒａｍ ＆
Ａｈｕｊａꎬ ２００８)ꎬ 并在新产品开发过程中具有重要作用 (王媛等ꎬ ２０２０)ꎮ 知识基础理论认为融合创新

是基于不同科学技术领域实现知识组合的过程ꎬ 知识组合的难易程度不仅取决于企业能够接触和利

用专业化知识的能力大小ꎬ 也和知识主体的合作与交流频率密切相关ꎮ 复杂网络中的网络效率反映

网络节点之间信息传播速度、 准确性、 交流频率等信息ꎬ 将该特征引入知识网络ꎬ 能够更精准地反

映知识主体之间的信息交换程度ꎬ 从而为知识传播与扩散的分析提供更多思路ꎮ 通过使用网络效率ꎬ
知识网络可被认为是既具有全局效率又具有局部效率的复杂网络ꎮ 基于此ꎬ 本文区别于现有文献ꎬ
通过引入效率属性来表征知识组合的难易程度以及知识主体的交流频率ꎬ 并详细探讨不同范围内的

知识网络效率对企业新产品开发绩效的内在作用机理ꎮ
新产品开发是一项复杂的创新活动ꎬ 不仅受到内部知识基础的影响ꎬ 也离不开外部经济要素的

支撑ꎮ 国务院颁布的 «关于构建更加完善的要素市场化配置体制机制的意见» 强调要推进资本要素

市场化配置、 引导劳动力要素合理畅通有序流动、 加快发展技术要素市场ꎬ 并对构建更完善的要素

市场化配置体制机制提出指导意见ꎮ 要素质量和配置效率的提升能够为经济发展注入新动力ꎬ 并为

企业科技创新注入新活力ꎮ 已有文献讨论了各要素市场的发展对经济可持续增长的影响ꎬ 如有学者

发现金融市场化通过缓解融资约束和研发投资相关的信息不对称作用于经济增长 (周业安和赵坚毅ꎬ
２００５)ꎻ 也有学者研究了市场化的人力资本与经济增长效应的关系 (詹新宇ꎬ ２０１２)ꎻ 还有学者剖析

了科技成果转化对经济新动能培育的影响机制 (刘大勇等ꎬ ２０２１)ꎮ 同时ꎬ 有文献分析了要素市场化

对企业创新活动的影响ꎬ 如有学者指出金融市场化通过缓解外部融资约束和增强内部研发支出推动

企业创新能力的提升 (白俊红和刘宇英ꎬ ２０２１)ꎻ 也有学者讨论了人力资本的规模对企业创新活动的

影响 (裴政和罗守贵ꎬ ２０２０)ꎻ 还有学者基于厚度和流畅度两个维度对技术市场与高技术产业创新的

关系进行了研究 (俞立平等ꎬ ２０２１)ꎮ 从已有研究结论可知ꎬ 要素市场化在发展区域经济和推动创新

中扮演着重要角色ꎬ 但鲜有文献探究要素市场化在融合创新与新产品开发之间所产生的权变效应ꎮ
动荡的市场环境对企业创新活动提出更高要求ꎬ 所需资源的广度和深度都在不断增加ꎬ 如何实

现内部创新能力与外部多层次资源的最佳匹配成为企业实现高质量发展过程中亟待解决的重要问题ꎮ
本文基于知识基础和复杂网络理论ꎬ 从不同范围内的融合创新难易程度视角ꎬ 剖析知识网络全局效

率和局部效率对企业新产品开发绩效的直接影响ꎬ 并将要素市场化作为权变因素ꎬ 探究资本、 劳动

力和技术市场化程度对知识网络效率与企业新产品开发绩效之间关系的调节作用ꎮ 本文聚焦于我国

汽车制造企业ꎬ 采用面板数据回归模型进行实证研究ꎬ 全面分析知识网络效率、 要素市场化与新产

品开发之间的关系ꎬ 最后得出研究结论并提出相应的政策建议ꎮ
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２􀆰 理论基础与研究假设

２􀆰 １　 知识网络效率

知识具有关系性和可检索性等特征ꎬ 由此网络分析方法成为刻画企业知识库的有效工具ꎻ 其中ꎬ
网络的节点为不同技术领域中的知识ꎬ 网络的边为已被成功挖掘的知识依存关系 (Ｓａｖｉｏｔｔｉꎬ ２００７)ꎮ
融合创新是知识组合的过程ꎬ 组合实现的难易程度取决于知识库的效率属性ꎬ 即企业能够接触和利

用专业化知识的能力大小 (Ｇｒａｎｔꎬ １９９６)ꎮ 这一思想与复杂网络分析中的网络效率相契合ꎬ 网络效率

衡量网络中的信息交换程度ꎬ 网络效率越高ꎬ 信息交换程度就越高 (Ｌａｔｏｒａ ＆ Ｍａｒｃｈｉｏｒｉꎬ ２００１)ꎮ 为

了形象表示网络效率所反映的特征ꎬ 本文基于已有方法构建知识网络ꎬ 并利用复杂网络理论计算代

表性企业的知识网络全局效率和局部效率ꎮ 图 １ (ａ) 和图 １ (ｂ) 分别为郑州日产汽车有限公司 (以
下简称郑州日产) 和中国第一汽车集团公司 (以下简称中国一汽) 的知识网络示意图ꎻ 其中ꎬ 郑州

日产知识网络的全局效率为 ０􀆰 ０３９ꎬ 局部效率为 ０􀆰 ５００ꎻ 中国一汽知识网络的全局效率为 ０􀆰 １３６ꎬ 局

部效率为 ０􀆰 ４３１ꎮ 通过图 １ 可知: 具有较高全局效率的知识网络 (中国一汽) 中ꎬ 全局范围内的知识

之间路径较短ꎬ 信息可以在更广范围内进行交换ꎻ 具有较高局部效率的知识网络 (郑州日产) 中ꎬ
局部范围内的知识之间路径较短ꎬ 同一知识簇内的信息交换能力较强ꎬ 而不同知识簇之间的信息交

换能力则较弱ꎮ
知识组合有助于发挥不同科学技术领域之间的协同效应ꎬ 并且这种协同效应具有传导性 (Ｗａｎｇ

ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２０１４)ꎮ 一方面ꎬ 在全局效率较高的知识网络中ꎬ 知识之间的协同性更有可能在全局范围内传

导ꎻ 在局部效率较高的知识网络中ꎬ 连接不同知识簇的中介知识的缺失使得知识之间的协同性更多

地在局部范围内扩散ꎮ 另一方面ꎬ 企业内部的知识都由发明人掌握ꎬ 发明创造的实现是发明人之间

协作、 共同努力的成果 (Ｇｒｉｇｏｒｉｏｕ ａｎｄ Ｒｏｔｈａｅｒｍｅｌꎬ ２０１７ꎻ 王泓略等ꎬ ２０２０)ꎮ 在全局效率较高的知识

网络中ꎬ 发明人因内部知识流动而在全局范围内进行频繁的合作与交流ꎻ 在局部效率较高的知识网

络中ꎬ 发明人更容易形成一个个小团体ꎬ 团队内部之间的合作较为频繁ꎬ 而跨团队合作频率则较低ꎮ
因此ꎬ 知识网络效率通过作用于知识协同性的传导范围和发明人在企业内部的合作范围而影响创新

活动ꎮ

２􀆰 ２　 知识网络全局效率与企业新产品开发绩效

较高的知识网络全局效率所带来的知识协同效应在全局范围内传导ꎬ 极大地拓展了面向本地搜

索的知识组合空间ꎬ 企业可以基于现有知识库开展更多面向实际应用的发明创造活动 (Ｃａｒｎａｂｕｃｉ ａｎｄ
Ｏｐｅｒｔｉꎬ ２０１３)ꎮ 同时ꎬ 较高的知识网络全局效率带来的全局范围内的知识流动与合作ꎬ 促使发明人挖

掘企业内部知识之间的深层次差异ꎬ 更容易甄选、 识别内部知识的价值并加以利用 (Ｒｏｄａｎ ａｎｄ
Ｇａｌｕｎｉｃꎬ ２００４)ꎬ 从而激发出更多关于发明创造的新想法ꎬ 并基于现有知识库开展更多的发明创造活
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图 １　 知识网络示意图
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动ꎮ 面向本地搜索的发明创造活动不仅快速强化企业的技术储备ꎬ 还有助于企业获取一定的技术领

先优势 (Ｈｅｎｄｅｒｓｏｎ ａｎｄ Ｃｌａｒｋꎬ １９９０)ꎮ
有效的产品规划和技术支持推动企业发现更多的新产品开发机会ꎬ 并保证新产品开发活动的顺

利开展ꎮ 企业内部的发明创造活动能够为产品规划提供一定的思路 (Ｏｈ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２０２０)ꎬ 也能够为新

产品开发提供技术支持 (Ｗｕ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２０１７)ꎮ 知识网络全局效率较高的企业可以利用技术领先优势指

导产品规划ꎬ 营造出开发更具竞争力的创造性产品的氛围ꎬ 发明人可以凭借对内部多元化知识的运

用能力ꎬ 打破原有的生产惯性与技术路径ꎬ 提出更多的新产品开发思路ꎮ 在新产品开发过程中ꎬ 企

业需要及时发现技术问题并迅速找到解决方案以提高新产品开发速度 (Ａｔｕａｈｅｎｅ￣Ｇｉｍａ ａｎｄ Ｗｅｉꎬ
２０１１)ꎮ 知识网络全局效率较高的企业不仅可以利用现有技术储备为解决方案的设计提供技术保障ꎬ
还可以通过高效的本地搜索实现新的发明创造以扩充技术储备ꎬ 从而保障新产品开发速度ꎮ 因此ꎬ
本文提出如下假设:

Ｈ１: 较高的知识网络全局效率促进企业新产品开发绩效的提升ꎮ

２􀆰 ３　 知识网络局部效率与企业新产品开发绩效

较高知识网络局部效率意味着知识库中多个知识簇的存在ꎬ 一个知识簇的形成反映出企业围绕

部分技术领域培养了具有一定专业化的技术能力 (李健和余悦ꎬ ２０１８)ꎬ 多个知识簇的形成则表明多

种技术能力的共存ꎮ 在知识网络中ꎬ 知识之间的连接桥梁被称为中介知识 ( Ｃａｒｎａｂｕｃｉ ａｎｄ
Ｂｒｕｇｇｅｍａｎꎬ ２００９)ꎮ 不同知识簇之间由于缺少中介知识而使得知识协同效应难以在全局范围内发挥作

用ꎬ 并且知识簇背后的发明团队也容易形成 “非此处发明症” (Ｋａｔｚ ａｎｄ Ａｌｌｅｎꎬ １９８２)ꎬ 从而不利于

企业对不同技术能力的整合ꎮ 同时ꎬ 协调整合多方面的技术能力是企业核心技术能力形成的必经阶

段 (张可和高庆昆ꎬ ２０１３)ꎬ 因此ꎬ 较高知识网络局部效率因抑制不同技术能力的整合而不利于企业

核心技术能力的构建ꎮ
成功的新产品开发需要组件知识和体系知识的支持ꎬ 组件知识是体系知识形成的基础ꎬ 体系知

识则是将不同的组件知识转变成连贯的整体 (Ｈｅｎｄｅｒｓｏｎ ＆ Ｃｌａｒｋꎬ １９９０)ꎮ 一方面ꎬ 知识网络局部效

率较高的企业可以将不同的技术能力作为组件知识嵌入新产品ꎬ 为新产品不同功能的实现提供技术

支持ꎻ 但不同技术能力之间的较高整合难度不利于体系知识的形成ꎬ 并最终减慢新产品开发进度ꎮ
另一方面ꎬ 核心技术能力具有公共物品的特性ꎬ 能够以共有要素的形式嵌入不同产品ꎬ 企业围绕核

心技术能力可以进行覆盖多个目标市场的产品规划ꎬ 以实现经营的范围经济 (Ｇｒａｎｔ ＆ Ｂａｄｅｎ￣Ｆｕｌｌｅｒꎬ
２００４)ꎮ 范围经济有助于节约研发、 生产、 销售等环节的成本ꎬ 企业可以将更多资源投入新产品开发

过程ꎮ 然而ꎬ 知识网络局部效率较高的企业可能因核心技术能力的缺失而无法发挥范围经济的优势ꎮ
因此ꎬ 本文提出如下假设:

Ｈ２: 较高的知识网络局部效率抑制企业新产品开发绩效的提升ꎮ

２􀆰 ４　 资本市场化的调节作用

资本市场化程度较高的地区通常具有健全的市场机制ꎬ 能够引导金融机构汇集分散资金、 提供
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更多的金融资源和安全性更高的金融工具ꎬ 也有助于加速资本市场中的信息流动ꎬ 在一定程度上避

免逆向选择和道德风险问题ꎬ 从而缓解企业融资约束ꎬ 激发企业的创新动力ꎬ 将更多资金投入研发

活动 (王昱和成力为ꎬ ２０１３)ꎮ 较高资本市场化程度的优势还体现在金融支持对人力资本投资的促进

作用ꎮ 高水平金融支持促进储蓄转化为投资ꎬ 通过信贷、 保险等方式扩大家庭获取教育资金的渠道ꎬ
提高家庭接受教育的意愿ꎬ 并且也可以通过缓解企业的融资约束问题而提高企业对人员培训的投入ꎬ
故而加速了人力资本的形成和积累 (杨晓智ꎬ ２０１５)ꎮ 因此ꎬ 高水平资本市场化程度通过缓解融资约

束、 促进人力资本投资而作用于企业创新活动ꎮ
高水平资本市场化程度减弱知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎮ 融资约束的

缓解促使企业将更多资金投入发明创造活动ꎬ 在更多资金的支持下ꎬ 企业越容易开展跨界搜索ꎬ 以

获取可持续竞争优势 (杨苗苗和王娟茹ꎬ ２０２０)ꎮ 跨界搜索有助于企业获取更多异质性技术知识ꎬ 并

推动企业开发创造性新产品 (张文红和赵亚普ꎬ ２０１３)ꎮ 基于本地搜索产生的发明创造无法完全满足

创造性产品对技术的需求 (Ｗｕ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２０１７)ꎻ 同时ꎬ 知识具有显性和隐性特征ꎬ 知识的隐性特征使

得新知识转化为企业技术能力的进程较为缓慢 (邓程等ꎬ ２０２１)ꎮ 在知识网络全局效率较高的企业

中ꎬ 新产品开发因基于本地搜索的发明创造活动而得到技术保障ꎬ 但高水平资本市场化程度使得相

关优势逐渐减弱ꎬ 从而抑制新产品开发绩效的提升ꎮ
高水平资本市场化程度缓解知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用ꎮ 不同知识簇

之间知识协同效应的传导离不开中介知识的支持ꎬ 跨界搜索增加企业获取中介知识的可能性ꎬ 中介

知识的引入有助于降低不同技术能力之间的整合难度ꎮ 高水平资本市场化程度通过促进人力资本增

值而为企业提供更多智力支持ꎬ 由此增强企业的学习意愿ꎬ 并通过促进转化式学习而推动企业整合

存量知识ꎬ 加速组件知识向体系知识的转变过程 (姚山季ꎬ ２０１６)ꎮ 在知识网络局部效率较高的企业

中ꎬ 新产品开发由于不同技术能力整合难度高而有所放缓ꎬ 高水平资本市场化程度能够为企业解决

相关问题提供助力ꎬ 从而减缓新产品开发绩效的下降速度ꎮ
综上所述ꎬ 提出如下假设:
Ｈ３ａ: 资本市场化程度越高ꎬ 较高的知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用越不明

显ꎮ
Ｈ３ｂ: 资本市场化程度越高ꎬ 较高的知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用越不明

显ꎮ

２􀆰 ５　 劳动力市场化的调节作用

劳动力市场化程度较高的地区通常具有高水平的劳动力流动自由度ꎬ 并通过多种方式吸引人力

资本的流入ꎬ 如提高户籍开放度和最低工资标准等 (孙文凯等ꎬ ２０２０)ꎬ 嵌入在人力资本中的知识、
技术和能力等要素ꎬ 随着人力资本的流入提升地区内的知识溢出水平 (易定红和陈翔ꎬ ２０２０)ꎮ 同

时ꎬ 人力资本的流入使得地区内参与经济活动的人员数量增加ꎬ 由此带来的市场范围扩大促进劳动

分工的加深ꎬ 劳动分工的发展又进一步引导和提高知识分工水平ꎬ 从而促使人力资本在知识分工中

实现专业化知识和技术的快速积累ꎬ 提高细分行业内人力资本的专业化水平 (齐讴歌等ꎬ ２０１２)ꎮ 因
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此ꎬ 高水平劳动力市场化程度通过吸引人力资本流入、 加深知识分工而作用于企业创新活动ꎮ
高水平劳动力市场化程度增强知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎮ 地区内较

高的劳动力流动自由度为企业提供与多元化人力资本接触、 交流的机会ꎬ 有助于在较短时间内以更

低的匹配成本找到满足自身需求的人才 (Ａｎｄｅｒｓｓｏｎ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２００７)ꎬ 充足的人才储备为企业开展全局

式的本地搜索活动提供智力支持ꎬ 从而加速技术储备的扩充和技术领先优势的形成ꎮ 同时ꎬ 地区内

高水平的知识溢出使得企业内部发明人可以接收更多的知识外溢ꎬ 实现自身人力资本禀赋的增加

(易定红和陈翔ꎬ ２０２０)ꎮ 人力资本禀赋的增加有助于拓展发明人的创新思维ꎬ 产生更多基于本地搜

索的发明创造新想法ꎮ 因此ꎬ 高水平劳动力市场化程度通过强化较高知识网络全局效率的技术保障

优势而加速新产品开发绩效的提升ꎮ
高水平劳动力市场化程度加重知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用ꎮ 知识分工

的加深使得知识呈现出异质化和分散化的特征ꎬ 异质化特征降低企业对异质性知识的吸收能力ꎬ 分

散化特征使得隐性知识具有更高的情境依赖性ꎬ 并对社会化、 外在化、 整合、 内在化的协同过程提

出更高要求 (余维新等ꎬ ２０１７)ꎮ 知识分工的深化也使得各类人才在知识和技术的掌握上呈现出深度

加强和广度减少的特点 (齐讴歌等ꎬ ２０１２)ꎬ 发明人专注地从事特定技术领域的研发ꎬ 掌握的隐性知

识的情境依赖性更强ꎬ 企业内部不同发明团队之间的知识交换和协调成本也会更高ꎬ 不同技术能力

之间的整合难度也随之提升ꎮ 同时ꎬ 专业化能力越强的发明人对自身技能的认可度越高ꎬ 从其他专

业化技术领域获取的知识所带来的价值就越低 (Ｇａｌｕｎｉｃ ＆ Ｒｏｄａｎꎬ １９９８)ꎬ 从而进一步加重发明团队

的 “非此处发明症”ꎬ 抑制企业对不同技术能力的整合ꎮ 因此ꎬ 高水平劳动力市场化程度通过增强技

术能力整合难度而加深较高知识网络局部效率对新产品开发绩效的抑制作用ꎮ
综上所述ꎬ 提出如下假设:
Ｈ４ａ: 劳动力市场化程度越高ꎬ 较高知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用越明

显ꎮ
Ｈ４ｂ: 劳动力市场化程度越高ꎬ 较高知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用越明

显ꎮ

２􀆰 ６　 技术市场化的调节作用

市场化程度较高的技术市场通常具有较低的进入壁垒ꎬ 能够吸引更多交易主体进入市场ꎬ 并由

此带来灵活性更强的交易方式 (Ａｒｏｒａ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２００１)ꎮ 技术交易的便利性加速技术供给方的技术转让

速度ꎬ 技术快速转化为收益有助于提升技术供给方的创新积极性ꎬ 促使更多创新成果流入技术市场ꎬ
从而提高技术市场厚度 (俞立平等ꎬ ２０２１)ꎮ 在政府的扶持下ꎬ 市场化程度较高的技术市场通常配有

完善的技术市场服务平台 (周俊亭等ꎬ ２０２１)ꎬ 便于高效的技术信息发布、 搜寻和交流ꎻ 同时ꎬ 市场

化程度较高的技术市场也离不开专业中介组织作为有力支撑ꎬ 科技中介的存在使得技术供需双方能

够更好地对接 (李柏洲和孙立梅ꎬ ２０１０)ꎮ 较高的信息化程度和活跃的科技中介有助于降低交易过程

中的信息不对称程度ꎬ 使得技术信息更加公开透明ꎬ 从而提高技术市场流畅度ꎮ 因此ꎬ 高水平技术

市场化程度通过提高技术市场厚度和流畅度而作用于企业创新活动ꎮ
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高水平技术市场化程度增强知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎮ 较高的技术

市场厚度加速技术聚集并带来知识溢出效应 (俞立平等ꎬ ２０２１)ꎬ 企业可以通过技术市场获取先进

的、 多样化的技术信息ꎬ 丰富的技术信息不仅为产品规划提供技术支持 (Ｏｈ ｅｔ ａｌ􀆰 ꎬ ２０２０)ꎬ 也可以

指导基于本地搜索的发明创造活动的开展ꎬ 为新产品开发过程中的技术问题提供解决方案ꎮ 同时ꎬ
较高的技术市场流畅度带来技术扩散效应 (俞立平等ꎬ ２０２１)ꎬ 企业不仅能够通过技术交易获得所需

技术ꎬ 还可以通过外部技术的引入提升自身创新水平、 优化创新活动ꎬ 从而加速技术领先优势的形

成ꎮ 因此ꎬ 高水平技术市场化程度通过技术聚集、 知识溢出和技术扩散效应强化较高知识网络全局

效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎮ
高水平技术市场化程度加重知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用ꎮ 较高的技术

市场厚度和流畅度有助于技术需求方以更低价格和交易费用获取所需技术ꎬ 使得技术外包成为更具

吸引力的选择ꎻ 同时ꎬ 较高的技术市场流畅度使得技术供需双方可以围绕技术需求进行更有效的对

接ꎬ 使技术定制成为可能 (Ｃｅｓａｒｏｎｉꎬ ２００４)ꎮ 面对可观的市场前景ꎬ 具有不同专业化技术能力的企业

可以以技术供给方的身份参与技术交易ꎬ 通过定制的方式将专业化技术能力转化为更多的发明创造ꎮ
同时ꎬ 技术市场中便捷的服务平台和活跃的科技中介加速技术转让速度ꎬ 帮助企业快速地将技术转

化为经济收益 (俞立平等ꎬ ２０２１)ꎮ 丰厚的经济收益促使企业致力于专业化技术能力的深化ꎬ 从而进

一步忽略对不同技术能力的整合ꎮ 因此ꎬ 高水平技术市场化程度通过技术定制和利润驱动效应加深

较高知识网络局部效率对新产品开发绩效的抑制作用ꎮ
综上所述ꎬ 提出如下假设:
Ｈ５ａ: 技术市场化程度越高ꎬ 较高知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用越明显ꎮ
Ｈ５ｂ: 技术市场化程度越高ꎬ 较高知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用越明显ꎮ

３􀆰 研究设计

３􀆰 １　 数据来源

«中国制造 ２０２５» 为我国汽车产业的发展指明方向ꎬ 引导汽车产业通过技术创新、 跨界融合等

战略实现低碳化、 电动化、 智能化、 网联化、 共享化的发展目标ꎮ 作为国民经济的支柱产业之一ꎬ
汽车产业正面临产能总量供给绝对过剩和有效供给相对不足的结构性问题ꎬ 推进汽车产业供给侧结

构性改革是实现高质量发展的必然选择ꎮ 在转型升级过程中ꎬ 我国汽车产业的自主创新活动取得了

一定成效ꎬ 但在关键核心技术、 研发投入、 人才储备等方面ꎬ 与汽车强国相比还存在一定的差距ꎮ
我国汽车制造企业仍需加大创新力度、 深化技术融合发展以大力推进新智造ꎮ 创新活动贯穿发明创

造、 产品设计和新产品开发的全过程ꎬ 如何巧用要素市场ꎬ 助力创新效率提升ꎬ 成为汽车制造企业

加强自主创新能力过程中需要思考的问题ꎮ 因此ꎬ 本研究定位于我国汽车产业ꎬ 搜集 ２０００—２０１７ 年

的新产品、 专利、 企业信息、 要素市场化等数据ꎬ 其中专利数据来自国家知识产权局ꎬ 新产品数据

来自国家工业和信息化部发布的车辆生产企业及产品公告ꎬ 要素市场数据来自中国分省份市场化指
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数数据库ꎬ 企业信息数据来自于国家企业信用信息公示系统ꎮ

３􀆰 ２　 变量及其测度

(１) 因变量ꎮ 新产品数量是测量企业新产品开发绩效最直接的表现 (陈培祯和曾德明ꎬ ２０１９ꎻ 徐

露允和龚红ꎬ ２０２１)ꎬ 本文利用样本企业在 ｔ 年的产品公告数据中的新产品数量测度企业新产品开发

绩效 (ＮＰＤＰ)ꎮ
(２) 自变量ꎮ 本文基于国际专利分类号及其组合关系构建企业知识网络 (Ｇｕａｎ ＆ Ｌｉｕꎬ ２０１６ꎻ 李

健和余悦ꎬ ２０１８)ꎮ 首先ꎬ 以专利分类号前 ４ 位作为分类依据ꎬ 识别出样本企业在 ｔ － １ 至 ｔ － ３ 年期间

所有的知识元素类别ꎬ 即知识网络节点ꎻ 随后ꎬ 根据不同类别的专利分类号在 ｔ － １ 至 ｔ － ３ 年期间是

否同时出现在同一专利中ꎬ 判断不同类别的知识元素之间是否存在组合关系ꎬ 即知识网络的边ꎮ 需

要指出的是ꎬ 本文构建的知识网络为无权网络ꎮ 最后ꎬ 基于构建的知识网络计算样本企业在 ｔ － １ 年

的知识网络全局效率 (ＧＥ) 和局部效率 (ＬＥ) (Ｌａｔｏｒａ ＆ Ｍａｒｃｈｉｏｒｉꎬ ２００１)ꎮ
知识网络全局效率为网络 Ｇ 中所有节点对的效率的平均值ꎬ 其计算公式为:

Ｅｇｌｏｂ ＝ １
Ｎ(Ｎ － １) ∑

ｉ≠ｊ∈Ｇｅｉｊ
＝ １
Ｎ(Ｎ － １)∑ｉ≠ｊ∈Ｇ

１ / ｄｉｊ (１)
其中ꎬ Ｎ 是网络中的节点数ꎬ ｅｉｊ 是节点 ｉ 和节点 ｊ 之间的效率ꎬ ｄｉｊ 是连通节点 ｉ 和节点 ｊ 所有路径中

的最短路径长度ꎬ 且 ｅｉｊ ＝ １ / ｄｉｊ ꎮ
知识网络局部效率为网络 Ｇ 中所有局部子图 Ｇｉ 的效率的平均值ꎮ 局部子图 Ｇｉ 的效率计算公式

为:
Ｅ Ｇｉ( ) ＝ １

Ｎｉ Ｎｉ － １( ) ∑ｉ≠ｊ∈Ｇｉ

１
ｄｉｊ

(２)
其中ꎬ Ｇｉ 为节点 ｉ 的子图ꎬ Ｎｉ 为节点 ｉ 的邻居节点个数ꎬ ｄｉｊ 为节点 ｉ 和邻居节点 ｊ 之间的最短距离ꎮ
那么ꎬ 知识网络局部效率的计算公式为:

Ｅ ｌｏｃ ＝
１
Ｎ∑ｉ∈Ｇ

Ｅ Ｇｉ( ) (３)
(３) 调节变量ꎮ 本文利用中国分省份市场化指数中要素市场发育程度的三个一级分项指数分别

测度样本企业在 ｔ － １ 年的资本、 劳动力和技术市场化程度ꎬ 即利用金融市场化数据测度资本市场化

程度 (ＭＦＩ)、 人力资源供应条件测度劳动力市场化程度 (ＡＨＲ)、 技术成果市场化数据测度技术市

场化程度 (ＭＴＡ)ꎮ
(４) 控制变量ꎮ 首先ꎬ 引入样本企业在 ｔ － １ 年的年龄 (Ａｇｅ)、 所有权类型 (国有企业 ＳＯＥ 和外

资企业 ＦＩＥ) 和专利存量自然对数 (ＬｎＰＳ) 三个方面的企业属性作为控制变量ꎮ 随后ꎬ 考虑到其他

知识库属性对新产品开发的影响 (陈培祯等ꎬ ２０２１)ꎬ 引入样本企业在 ｔ － １ 年的知识互补性 (ＫＣ)
和知识替代性 (ＫＳ) 两个控制变量ꎬ 测度时所使用的时间窗口与知识网络的构建保持一致ꎮ 同时ꎬ
考虑到外部创新资源与新产品开发之间的密切关系 (徐露允和龚红ꎬ ２０２１)ꎬ 引入样本企业在 ｔ － １ 年

的协作研发强度 (ＲＤＩ)、 协作研发伙伴多元化 (ＲＤＰＤ) 两个控制变量ꎻ 由于组织之间的合作具有
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一定黏性ꎬ 测度时也使用 ３ 年的时间窗口ꎮ

３􀆰 ３　 模型选择

本文的因变量为企业新产品数量ꎬ 属于离散的非负整数ꎬ 并且其方差远远大于均值ꎬ 即存在过

度离散的现象ꎬ 故选择更好地解决计数变量过度离散问题的负二项回归模型ꎮ 由于样本数据为面板

数据ꎬ 通过 Ｈａｕｓｍａｎ 检验发现 ｐ 值均不超过 ０􀆰 ０８２ꎬ 故确定使用固定效应模型ꎮ 将代表年份的时间虚

拟变量加入模型ꎬ 大多数 ｐ 值低于 ０􀆰 ０１ꎬ 表明模型应包含时间效应ꎮ 因此ꎬ 本文建立双向固定效应

计量模型ꎮ

４􀆰 实证结果分析

４􀆰 １　 描述性统计

表 １ 为各变量的均值、 标准差以及它们之间的相关系数ꎻ 其中ꎬ 各变量之间的相关系数绝对值

均不高于 ０􀆰 ６１ꎬ 且方差膨胀因子 (Ｖａｒｉａｎｃｅ Ｉｎｆｌａｔｉｏｎ Ｆａｃｔｏｒꎬ ＶＩＦ) 均在 ２􀆰 ６０ 以内ꎬ 远小于判断值 １０ꎬ
表明变量之间不存在严重的多重共线性问题ꎬ 可纳入回归方程进行回归ꎮ

表 １ 变量描述性统计结果

变量 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４
ＮＰＤＰ １􀆰 ００
Ａｇｅ ０􀆰 ０９∗ １􀆰 ００
ＦＩＥ ０􀆰 ０１ －０􀆰 ０２ １􀆰 ００
ＳＯＥ ０􀆰 ０７∗ ０􀆰 ０５∗ －０􀆰 １３∗ １􀆰 ００
ＬｎＰＳ ０􀆰 ３３∗ ０􀆰 １４∗ ０􀆰 １４∗ ０􀆰 １５∗ １􀆰 ００
ＫＣ －０􀆰 ０２∗ ０􀆰 １０∗ ０􀆰 ０１∗ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ３１∗ １􀆰 ００
ＫＳ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１∗ －０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０９∗ ０􀆰 １８∗ １􀆰 ００
ＲＤＩ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ０３∗ ０􀆰 １６ －０􀆰 ０６ ０􀆰 ０６∗ ０􀆰 ０８∗ ０􀆰 ０６∗ １􀆰 ００

ＲＤＰＤ ０􀆰 １６ ０􀆰 ０５ ０􀆰 １３ －０􀆰 ０２ ０􀆰 ３５∗ ０􀆰 １０∗ ０􀆰 ０６∗ ０􀆰 ５５∗ １􀆰 ００
ＭＦＩ －０􀆰 ０８∗ ０􀆰 ０６∗ ０􀆰 ０２ －０􀆰 ０８∗ ０􀆰 ０４∗ ０􀆰 １４ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ０４∗ ０􀆰 ０２ １􀆰 ００
ＡＨＲ ０􀆰 ０４∗ ０􀆰 ０５∗ ０􀆰 ０３ －０􀆰 ０２ ０􀆰 １０∗ ０􀆰 ０４∗ ０􀆰 ０１∗ ０􀆰 ０６∗ ０􀆰 ０７ －０􀆰 ０１ １􀆰 ００
ＭＴＡ ０􀆰 １３∗ ０􀆰 １２∗ －０􀆰 ０３ －０􀆰 ０４ ０􀆰 １０∗ ０􀆰 ０１∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０７ ０􀆰 １１ ０􀆰 ００ ０􀆰 ３４∗ １􀆰 ００
ＧＥ －０􀆰 １３∗ －０􀆰 １１∗ －０􀆰 ０８∗ －０􀆰 １３∗ －０􀆰 ６１∗ －０􀆰 ６０∗ ０􀆰 １１∗ －０􀆰 ０５∗ －０􀆰 １９ －０􀆰 ０８∗ －０􀆰 ０４∗ －０􀆰 ０３ １􀆰 ００
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续表

变量 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４
ＬＥ ０􀆰 ０２ ０􀆰 ０２ －０􀆰 ０２ ０􀆰 ００ －０􀆰 ０４ ０􀆰 ０２ －０􀆰 ０１ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ００ ０􀆰 ０４∗ ０􀆰 ０３ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ １􀆰 ００

Ｍｅａｎ １２３􀆰 ０７ １３􀆰 ２６ ０􀆰 １９ ０􀆰 ０６ ３􀆰 ０２ ０􀆰 ２８ ０􀆰 １１ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ９２ １０􀆰 ８４ ５􀆰 ５９ ４􀆰 ４９ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ２３
ＳＤ ３３４􀆰 ３７ ７􀆰 ７ ０􀆰 ３９ ０􀆰 ２４ １􀆰 ４１ ０􀆰 ２５ ０􀆰 １３ ０􀆰 ２４ ２􀆰 ２４ ３􀆰 １９ ２􀆰 ４１ ５􀆰 ４７ ０􀆰 １７ ０􀆰 ２０
ＶＩＦ １􀆰 １８ １􀆰 ０４ １􀆰 ０８ １􀆰 ０７ ２􀆰 １４ １􀆰 ８２ １􀆰 １９ １􀆰 ５１ １􀆰 ６９ １􀆰 ０４ １􀆰 １４ １􀆰 １７ ２􀆰 ５９ １􀆰 ０１

　 　 注: ∗代表 ｐ<０􀆰 ０５ꎮ

４􀆰 ２　 回归结果分析

利用我国汽车产业中 ７０７ 家汽车制造企业的非平衡面板数据对研究假设进行实证检验ꎬ 回归结

果如表 ２ 所示ꎮ 模型 １ 只包含控制变量ꎮ 模型 ２ 中知识网络全局效率的系数为正且显著 ( β ＝ ０􀆰 ２９ꎬ
ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ 支持假设 Ｈ１ꎮ 模型 ３ 中知识网络局部效率的系数为负且显著 ( β ＝ － ０􀆰 １１ꎬ ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ
支持 Ｈ２ꎮ 模型 ４ 中全局效率和资本市场化程度的交互项系数为负且显著 ( β ＝ － ０􀆰 ０７ꎬ ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ
支持 Ｈ３ａꎬ 其调节效应如图 ２ (ａ) 所示ꎮ 模型 ５ 中局部效率和资本市场化程度的交互项系数为正但

不显著ꎬ Ｈ３ｂ 未得到支持ꎮ 模型 ６ 中全局效率与劳动力市场化程度的交互项系数为正且显著 ( β ＝
０􀆰 ０８ꎬ ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ 支持 Ｈ４ａꎬ 其调节效应如图 ２ (ｂ) 所示ꎮ 模型 ７ 中局部效率与劳动力市场化程度

的交互项系数为负但不显著ꎬ Ｈ４ｂ 未得到支持ꎮ 模型 ８ 中全局效率与技术市场化程度的交互项系数

为正但不显著ꎬ Ｈ５ａ 未得到支持ꎮ 模型 ９ 中局部效率与技术市场化程度的交互项系数为负且显著

( β ＝ － ０􀆰 ０３ꎬ ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ 支持 Ｈ５ｂꎬ 其调节效应如图 ２ (ｃ) 所示ꎮ 模型 １０ 为全模型ꎬ 回归结果进

一步支持上述发现ꎮ

表 ２ 负二项回归固定效应实证结果

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３ 模型 ４ 模型 ５ 模型 ６ 模型 ７ 模型 ８ 模型 ９ 模型 １０
Ａｇｅ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１

(０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００)
ＦＩＥ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０９

(０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０８)
ＳＯＥ －０􀆰 ０６ －０􀆰 ０４ －０􀆰 ０６ －０􀆰 ０４ －０􀆰 ０６ －０􀆰 ０３ －０􀆰 ０６ －０􀆰 ０５ －０􀆰 ０６ －０􀆰 ０３

(０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１) (０􀆰 １１)
ＬｎＰＳ ０􀆰 ０８∗∗∗ ０􀆰 １０∗∗∗ ０􀆰 ０８∗∗∗ ０􀆰 １０∗∗∗ ０􀆰 ０８∗∗∗ ０􀆰 １０∗∗∗ ０􀆰 ０８∗∗∗ ０􀆰 １０∗∗∗ ０􀆰 ０８∗∗∗ ０􀆰 ０９∗∗∗

(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)
ＫＣ －０􀆰 ０９ －０􀆰 ００ －０􀆰 ０９ －０􀆰 ００ －０􀆰 ０９ ０􀆰 ００ －０􀆰 ０９ －０􀆰 ００ －０􀆰 ０９ －０􀆰 ０１

(０􀆰 ０６) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０８) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０８)
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续表

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３ 模型 ４ 模型 ５ 模型 ６ 模型 ７ 模型 ８ 模型 ９ 模型 １０

ＫＳ ０􀆰 １０ －０􀆰 ０１ ０􀆰 １０ ０􀆰 ０１ ０􀆰 １０ －０􀆰 ０２ ０􀆰 １０ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ０１
(０􀆰 １２) (０􀆰 １３) (０􀆰 １２) (０􀆰 １３) (０􀆰 １２) (０􀆰 １３) (０􀆰 １２) (０􀆰 １３) (０􀆰 １２) (０􀆰 １３)

ＲＤＩ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)

ＲＤＰＤ －０􀆰 ４８∗∗∗ －０􀆰 ４６∗∗∗ －０􀆰 ４８∗∗∗ －０􀆰 ４７∗∗∗ －０􀆰 ４８∗∗∗ －０􀆰 ４６∗∗∗ －０􀆰 ４８∗∗∗ －０􀆰 ４６∗∗∗ －０􀆰 ４８∗∗∗ －０􀆰 ４７∗∗∗

(０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０) (０􀆰 １０)

ＭＦＩ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１
(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)

ＡＨＲ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)

ＭＴＡ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
(０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００)

ＧＥ ０􀆰 ２９∗∗ ０􀆰 ２７∗ ０􀆰 ３２∗∗ ０􀆰 ３０∗∗ ０􀆰 ２７∗

(０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４)

ＬＥ －０􀆰 １１∗∗ －０􀆰 １２∗∗ －０􀆰 １１∗∗ －０􀆰 １２∗∗ －０􀆰 １２∗∗

(０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６)

ＧＥ×ＭＦＩ －０􀆰 ０７∗∗ －０􀆰 ０６∗∗

(０􀆰 ０３) (０􀆰 ０３)

ＬＥ×ＭＦＩ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１
(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)

ＧＥ×ＡＨＲ ０􀆰 ０８∗∗ ０􀆰 ０８∗∗

(０􀆰 ０４) (０􀆰 ０４)

ＬＥ×ＡＨＲ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１
(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０３)

ＧＥ×ＭＴＡ ０􀆰 ０１ －０􀆰 ００
(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)

ＬＥ×ＭＴＡ －０􀆰 ０３∗∗ －０􀆰 ０３∗∗

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)
Ｙｅａｒ 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０􀆰 １５ ０􀆰 １０ ０􀆰 １５ ０􀆰 １１ ０􀆰 １４ ０􀆰 ０８ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０９ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０９
Ｗａｌｄ ３８５􀆰 ８４ ３９２􀆰 ８３ ３９０􀆰 ０７ ３９８􀆰 ３２ ３９０􀆰 ２９ ３９８􀆰 ８４ ３９０􀆰 ３４ ３９２􀆰 ９５ ３９６􀆰 ９８ ４１４􀆰 ９４
ＶＩＦ ２􀆰 ０５ ２􀆰 ４３ ２􀆰 ０１ ２􀆰 ３８ １􀆰 ９７ ２􀆰 ３８ １􀆰 ９７ ２􀆰 ３８ １􀆰 ９８ ２􀆰 １６

　 　 注: ∗∗∗代表 ｐ<０􀆰 ０１ꎬ ∗∗代表 ｐ<０􀆰 ０５ꎬ ∗代表 ｐ<０􀆰 １０ꎬ 下同ꎮ
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图 ２　 调节效应示意图

４􀆰 ３　 稳健性检验

本文通过变量补充和缩尾处理的方法对实证结果进行稳健性检验ꎮ 表 ３ 和表 ４ 分别为加入经济

区域 (Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ａｒｅａｓ) 虚拟变量、 进行上下 １％的 ｗｉｎｓｏｒｉｚｅ 处理后ꎬ 运用双向固定效应负二项回归

模型重复上述的研究过程得到的回归结果ꎮ 稳健性检验结果与上述发现基本一致ꎮ

表 ３ 补充变量的实证结果

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３ 模型 ４ 模型 ５ 模型 ６ 模型 ７ 模型 ８ 模型 ９ 模型 １０
ＭＦＩ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗∗ ０􀆰 ０２∗

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)

ＡＨＲ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)

ＭＴＡ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
(０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００)

ＧＥ ０􀆰 ２９∗∗ ０􀆰 ２７∗ ０􀆰 ３１∗∗ ０􀆰 ２９∗∗ ０􀆰 ２６∗

(０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４)

ＬＥ －０􀆰 １２∗∗ －０􀆰 １２∗∗ －０􀆰 １２∗∗ －０􀆰 １３∗∗ －０􀆰 １３∗∗

(０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６)

ＧＥ×ＭＦＩ －０􀆰 ０７∗∗ －０􀆰 ０６∗∗

(０􀆰 ０３) (０􀆰 ０３)

ＬＥ×ＭＦＩ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１
(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)
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续表

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３ 模型 ４ 模型 ５ 模型 ６ 模型 ７ 模型 ８ 模型 ９ 模型 １０
ＧＥ×ＡＨＲ ０􀆰 ０８∗∗ ０􀆰 ０８∗∗

(０􀆰 ０４) (０􀆰 ０４)

ＬＥ×ＡＨＲ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１
(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０３)

ＧＥ×ＭＴＡ ０􀆰 ０１ －０􀆰 ００
(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)

ＬＥ×ＭＴＡ －０􀆰 ０２∗∗ －０􀆰 ０２∗∗

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)
Ｃｏｎｔｒｏｌｓ 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

Ｅｃｏｎｏｍｉｃ
Ａｒｅａｓ 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

Ｙｅａｒ 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ４１
Ｗａｌｄ ３９０􀆰 ６９ ３９７􀆰 ５３ ３９５􀆰 ６１ ４０２􀆰 ５５ ３９６􀆰 ００ ４０３􀆰 ４４ ３９５􀆰 ８３ ３９７􀆰 ６８ ４０２􀆰 ０５ ４１９􀆰 ４０

表 ４ ｗｉｎｓｏｒｉｚｅ 处理的实证结果

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３ 模型 ４ 模型 ５ 模型 ６ 模型 ７ 模型 ８ 模型 ９ 模型 １０
ＭＦＩ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０２∗ ０􀆰 ０１

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)
ＡＨＲ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)
ＭＴＡ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００ －０􀆰 ００

(０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００) (０􀆰 ００)
ＧＥ ０􀆰 ２７∗ ０􀆰 ２５∗ ０􀆰 ３０∗∗ ０􀆰 ２７∗ ０􀆰 ２５∗

(０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １４) (０􀆰 １５)
ＬＥ －０􀆰 １１∗∗ －０􀆰 １２∗∗ －０􀆰 １１∗∗ －０􀆰 １３∗∗ －０􀆰 １３∗∗

(０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６) (０􀆰 ０６)
ＧＥ×ＭＦＩ －０􀆰 ０７∗∗ －０􀆰 ０６∗∗

(０􀆰 ０３) (０􀆰 ０３)
ＬＥ×ＭＦＩ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１

(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)
ＧＥ×ＡＨＲ ０􀆰 ０９∗∗ ０􀆰 ０９∗∗

(０􀆰 ０４) (０􀆰 ０４)
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续表

变量 模型 １ 模型 ２ 模型 ３ 模型 ４ 模型 ５ 模型 ６ 模型 ７ 模型 ８ 模型 ９ 模型 １０
ＬＥ×ＡＨＲ －０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１

(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０３)
ＧＥ×ＭＴＡ ０􀆰 ０１ －０􀆰 ００

(０􀆰 ０２) (０􀆰 ０２)
ＬＥ×ＭＴＡ －０􀆰 ０３∗∗ －０􀆰 ０３∗∗

(０􀆰 ０１) (０􀆰 ０１)
Ｃｏｎｔｒｏｌｓ 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

Ｙｅａｒ 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０􀆰 １５ ０􀆰 １０ ０􀆰 １５ ０􀆰 １１ ０􀆰 １４ ０􀆰 ０９ ０􀆰 １５ ０􀆰 １０ ０􀆰 １５ ０􀆰 １０
Ｗａｌｄ ３７４􀆰 ４５ ３８０􀆰 ０６ ３７８􀆰 ８４ ３８５􀆰 ９０ ３７９􀆰 ２９ ３８６􀆰 ８５ ３７９􀆰 １１ ３８０􀆰 ４８ ３８６􀆰 ９９ ４０５􀆰 １１

５􀆰 主要研究结论与政策建议

５􀆰 １　 主要研究结论

在产业融合创新发展的生态环境中ꎬ 跨界技术融合成为发明创造的主要推动力ꎮ 企业的发明创

造不仅为产品规划提供思路ꎬ 也为新产品开发提供技术支持ꎬ 故而影响了企业新产品开发绩效ꎻ 同

时ꎬ 企业各项创新活动的开展需要不同要素的有效支持ꎮ 鉴于此ꎬ 本文构建知识网络效率、 要素市

场化与企业新产品开发绩效的理论模型ꎬ 并利用我国汽车制造企业的面板数据进行实证研究ꎬ 研究

结论如下:
(１) 知识网络全局效率与企业新产品开发绩效呈正向关系ꎬ 知识网络局部效率与企业新产品开

发绩效呈负向关系ꎮ 当知识网络全局效率较高时ꎬ 知识协同效应在全局范围内的传导不仅为企业带

来更多的知识组合机会ꎬ 还有助于发明人对内部多元化知识进行深入了解ꎬ 由此带来的高效的基于

本地搜索的发明创造活动强化了企业的技术储备并加速技术领先优势的形成ꎬ 从而促进企业新产品

开发绩效提升ꎮ 当知识网络局部效率较高时ꎬ 知识协同效应在局部范围内的传导使得企业知识库中

存在多个知识簇ꎬ 并由此形成多种专业化技术能力ꎻ 中介知识的缺失以及发明团队之间合作的不足

阻碍了企业对内部不同技术能力的整合ꎬ 进而抑制了核心技术能力的形成ꎬ 并最终对企业新产品开

发绩效产生抑制作用ꎮ
(２) 本文将资本市场化、 劳动力市场化和技术市场化作为调节变量纳入模型ꎬ 结果表明高水平

资本市场化程度削减了知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎻ 高水平劳动力市场化

程度增强了知识网络全局效率对企业新产品开发绩效的促进作用ꎻ 但它们对知识网络局部效率与企
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业新产品开发绩效之间关系的调节作用均不显著ꎬ 可能原因是: 已有数据表明样本企业普遍拥有较

低的知识网络局部效率ꎬ 发明团队形成的 “组织近视” 使得企业对高技术人才的稳定性要求更高ꎬ
从而使得企业对外部劳动力市场的依赖性有所减弱ꎮ 拥有较低知识网络局部效率的样本企业有着更

多的专利存量ꎬ 说明相关企业的研发强度较高 (Ｇｕａｎ ＆ Ｌｉｕꎬ ２０１６)ꎬ 较高的研发强度往往也是高水

平创新能力的体现ꎬ 可通过发挥范围经济获得可观的收益ꎬ 从而对资本市场中的资金需求减弱ꎮ 同

时ꎬ 高水平技术市场化程度增强了知识网络局部效率对企业新产品开发绩效的抑制作用ꎬ 但对知识

网络全局效率与企业新产品开发绩效的调节作用不显著ꎬ 可能原因是: 一项技术是通过内部研发还

是通过市场交易获取ꎬ 由技术的特点和企业所处的发展阶段决定 (刘学和靳云汇ꎬ ２００１)ꎬ 我国汽车

产业正处于 “由大到强” 的转型关键期ꎬ 独占技术领先优势可以形成潜在的垄断并取胜竞争对手ꎮ
知识网络全局效率较高的汽车制造企业更有可能形成技术领先优势ꎬ 因此愈发注重内部研发ꎬ 对技

术市场中的交易活动依赖性较低ꎮ

５􀆰 ２　 管理启示与政策建议

(１) 要素市场是企业开展创新活动的重要保障ꎬ 应全面推进要素市场化配置改革的纵深发展ꎮ
一是完善金融支持创新体系ꎮ 有效的金融支持可以缓解企业融资约束问题ꎬ 引导企业加大研发投入ꎬ
加强全社会的人力资本投资ꎬ 为企业提升自主创新能力提供资本支撑ꎮ 二是健全以需求为导向的人

力资本流动体制ꎮ 根据产业结构优化目标提升人力资本水平ꎬ 充分利用人力资本的空间溢出效应ꎬ
为企业培育自主创新能力提供智力支撑ꎮ 三是全力建设现代技术要素市场体系ꎮ 通过技术交易模式

的创新、 技术市场服务平台的搭建和科技中介服务的完善ꎬ 打造技术交易的 “生态圈”ꎬ 为企业发展

提供科技创新硬核支持ꎮ
(２) 技术融合是企业实现发明创造的主要途径ꎬ 企业应根据自身发展情况选择不同的知识组合

策略ꎮ 以我国汽车制造产业为例ꎬ 汽车的每个零部件几乎都涉及专利的使用ꎬ 也就是说ꎬ 每个零部

件的开发都离不开技术的支持ꎮ 对于研发活动所覆盖的产品范围较小的企业ꎬ 可以采取全局式的知

识组合策略ꎬ 对知识库中的知识依存关系进行全方位搜索与挖掘ꎬ 推动内部发明人之间的知识流动ꎬ
加强企业内部的合作与交流ꎬ 以提高全局范围内的知识组合效率ꎮ 面对知识库中丰富的知识组合机

会和潜在可能ꎬ 企业可以积极开展基于内部搜索的发明创造活动ꎬ 同时注重技术领先优势的培养ꎬ
从而加速新产品开发ꎮ 对于研发活动所覆盖的产品范围较大的企业ꎬ 由于所涉及的技术领域较多ꎬ
全局式的知识组合策略较难实现ꎬ 可以选择局部式的知识组合策略ꎬ 围绕不同的产品模块培育专业

化技术能力ꎬ 并基于不同技术能力开展发明创造ꎻ 同时ꎬ 企业要注重对不同技术能力进行系统化整

合ꎬ 以推动核心技术能力的形成ꎬ 助力新产品开发绩效的提升ꎮ
(３) 为了充分发挥要素市场化发展带来的诸多优势ꎬ 企业应根据自身实际情况实现内部知识组

合策略与各类要素市场的最佳匹配ꎮ 对于拥有较高知识网络全局效率的企业来说ꎬ 开展面向全局范

围内的本地搜索需要人力资本的智力支持ꎬ 所以应充分利用劳动力市场化发展带来的丰富人力资本ꎬ
２８
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强化自身技术储备ꎬ 以助力新产品开发ꎻ 同时ꎬ 资本市场化程度的提升通过缓解融资约束促使企业

开展更多的跨界搜索ꎬ 虽然整合外部异质性知识有助于丰富知识库、 提升动态能力ꎬ 但将研发资金

过多用于跨界搜索可能导致企业技术储备不足而阻碍新产品开发绩效的提升ꎮ 对于拥有较高知识网

络局部效率的企业来说ꎬ 实现不同专业化技术能力的协调与整合以构建核心技术能力是提升新产品

开发绩效的关键ꎮ 较高的技术市场厚度和流畅度加速技术成果的转移转化ꎬ 有助于将科技成果迅速

转化为经济效益ꎬ 从而推动企业对不同专业化技术能力的深化ꎬ 让更多技术成果走向市场ꎻ 但过于

重视专业化不利于不同技术能力之间的整合ꎬ 并抑制企业核心技术能力的形成ꎬ 从而阻碍企业新产

品开发绩效的提升ꎮ
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ｔｅｎｕｒｅꎬ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ５０ Ｒ＆Ｄ ｐｒｏｊｅｃｔ ｇｒｏｕｐｓ [ Ｊ] . Ｒ＆Ｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔꎬ １９８２ꎬ １２
(１) .

[４１] Ｌａｔｏｒａꎬ Ｖ􀆰 ꎬ Ｍａｒｃｈｉｏｒｉꎬ Ｍ􀆰 Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ ｓｍａｌｌ￣ｗｏｒｌｄ ｎｅｔｗｏｒｋｓ [ Ｊ] . Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｒｅｖｉｅｗ Ｌｅｔｔｅｒｓꎬ
２００１ꎬ ８７ (１９) .

[４２] Ｏｈꎬ Ｓ􀆰 ꎬ Ｃｈｏｉꎬ Ｊ􀆰 ꎬ Ｋｏꎬ Ｎ􀆰 ꎬ ｅｔ ａｌ􀆰 Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ ｐｒｏｄｕｃｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｎｅｗ ｐｒｏｄｕｃｔ ｐｌａｎｎｉｎｇ
ｕｓｉｎｇ ｐａｔｅｎｔ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ￣ｂａｓｅｄ ｌｉｎｋ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ [Ｊ] . Ｓｃｉｅｎｔｏｍｅｔｒｉｃｓꎬ ２０２０ꎬ １２５ (３) .

[４３] Ｒｏｄａｎꎬ Ｓ􀆰 ꎬ Ｇａｌｕｎｉｃꎬ Ｃ􀆰 Ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ: Ｈｏｗ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ
ｍａｎａｇｅｒｉａｌ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｎｅｓｓ [Ｊ] . Ｓｔｒａｔｅｇｉｃ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｊｏｕｒｎａｌꎬ ２００４ꎬ ２５ (６) .

[４４] Ｓａｖｉｏｔｔｉꎬ Ｐ􀆰 Ｏｎ ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｓａｔｉｏｎ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ [ Ｊ] . Ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ􀆰 Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ Ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｄｙｎａｍｉｃｓꎬ ２００７ꎬ １８ (４) .

[４５] Ｗａｎｇꎬ Ｃ􀆰 ꎬ Ｒｏｄａｎ ꎬ Ｓ􀆰 ꎬ Ｆｒｕｉｎꎬ Ｍ􀆰 ꎬ ｅｔ ａｌ􀆰 Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｎｅｔｗｏｒｋｓꎬ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋｓꎬ ａｎｄ
ｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ [Ｊ] . Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｊｏｕｒｎａｌꎬ ２０１４ꎬ ５７ (２) .

[４６] Ｗｕꎬ Ｌ􀆰 ꎬ Ｌｉｕꎬ Ｈ􀆰 ꎬ Ｚｈａｎｇꎬ Ｊ􀆰 Ｂｒｉｃｏｌａｇｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｎｅｗ￣ｐｒｏｄｕｃｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｃｒｅａｔｉｖｉｔｙ: Ｔｈｅ
ｍｏｄｅｒａｔｉｎｇ ｒｏｌｅ ｏｆ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ [Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｂｕｓｉｎｅｓｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ ２０１７ꎬ ７０.
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[４７] Ｙａｙａｖａｒａｍꎬ Ｓ􀆰 ꎬ Ａｈｕｊａꎬ Ｇ􀆰 Ｄｅｃｏｍｐｏｓａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓ ｏｆ
ｉｎｖｅｎｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ￣ｂａｓｅ ｍａｌｌｅａｂｉｌｉｔｙ [Ｊ] . Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｑｕａｒｔｅｒｌｙꎬ ２００８ꎬ ５３ (２) .

Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ Ｎｅｔｗｏｒｋ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｎ Ｆｉｒｍｓ􀆳 Ｎｅｗ Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ: Ｔｈｅ Ｍｏｄｅｒａｔｉｎｇ Ｒｏｌｅ ｏｆ Ｆａｃｔｏｒ Ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ

Ｘｕ Ｌｕｙｕｎ１ꎬ２ 　 Ｈｕａｎｇ Ｍｅｉｌｉｎｇ３　 Ｇｏｎｇ Ｈｏｎｇ４　 Ｃｈｅｎ Ｊｉｎｇ５

(１ꎬ ３　 Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｂｕｓｉｎｅｓｓꎬ Ｈｕｎａｎ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｃｈａｎｇｓｈａꎬ ４１００８１ꎻ
２ꎬ ４　 Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ Ｓｔｒａｔｅｇｉｃ Ｅｍｅｒｇｉｎｇ Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓꎬ Ｗｕｈａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｗｕｈａｎꎬ ４３００７２ꎻ

５　 Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇꎬ Ｘｉａｎｇｔａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｘｉａｎｇｔａｎꎬ ４１１１０５)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｈｉｇｈ￣ｑｕａｌｉｔｙ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｐｕｔｓ ｆｏｒｗａｒｄ ｈｉｇｈｅｒ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｆｉｒｍｓ􀆳 ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ􀆰 Ｆｉｒｍｓ ｎｅｅｄ ｔｏ ｃｏｍｂｉｎｅ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ􀆰 Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｉｅｓ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｂａｓｅ ａｎｄ ｃｏｍｐｌｅｘ ｎｅｔｗｏｒｋꎬ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｏｆ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙꎬ ｆａｃｔｏｒ ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｎｅｗ ｐｒｏｄｕｃｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ (ＮＰＤ) 􀆰 Ｕｓｉｎｇ ｐａｎｅｌ ｄａｔａ
ｏｆ Ｃｈｉｎａ􀆳ｓ ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓꎬ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｈｙｐｏｔｈｅｓｅｓ ａｒｅ ｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙ ｔｅｓｔｅｄ ｂｙ ｔｗｏ￣ｗａｙ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔ
ｎｅｇａｔｉｖｅ ｂｉｎｏｍｉａｌ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｍｏｄｅｌ􀆰 Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｇｌｏｂａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｓ ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ
ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗｉｔｈ ＮＰＤ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬ ａｎｄ ｌｏｃａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｓ ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗｉｔｈ ＮＰＤ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ􀆰 Ｈｉｇｈｅｒ ｃａｐｉｔａｌ ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ ｒｅｄｕｃｅｓ ｔｈｅ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ｏｆ ｇｌｏｂａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｎ ＮＰＤ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬ
ｈｉｇｈｅｒ ｌａｂｏｒ ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ ｅｎｈａｎｃｅｓ ｔｈｅ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ｏｆ ｇｌｏｂａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｎ ＮＰＤ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬ ａｎｄ ｈｉｇｈｅｒ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｓ ｔｈｅ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｃａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｎ ＮＰＤ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ􀆰 Ｉｔ ｉｓ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｔｈａｔ
ｔｈｅ ｉｎ￣ｄｅｐｔｈ ｒｅｆｏｒｍ ｏｆ ｆａｃｔｏｒ ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ ｉｓ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｔｈｅ ｆｉｒｍｓ􀆳 ｄｏｍｉｎａｎｔ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ􀆰 Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ ｉｓ ｖｉｔａｌ ｆｏｒ ｉｎｖｅｎｔｉｎｇꎬ ａｎｄ ｆｉｒｍｓ ｓｈｏｕｌｄ ｃｈｏｏｓｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ
ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ􀆰 Ｍｅａｎｗｈｉｌｅꎬ ｆｉｒｍｓ ｓｈｏｕｌｄ ａｌｓｏ ｔａｋｅ ｆａｃｔｏｒ ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ ｉｎｔｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｏｒｄｅｒ
ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ＮＰＤ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｎｅｗ ｐｒｏｄｕｃｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎻ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｎｅｔｗｏｒｋꎻ Ｇｌｏｂａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙꎻ Ｌｏｃａｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙꎻ Ｆａｃｔｏｒ
ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ

专业主编: 陈立敏
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