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【摘　 要】 随着信息技术深度发展和终端设备成本持续下降ꎬ 农村居民经历了从传统互

联网到移动互联网的“直接过渡”ꎬ 这一社会现象是加剧还是缓解了城乡数字鸿沟? 本文从

一个全新的视角参与讨论ꎬ 考察移动终端接入如何影响涉农信息搜索的行为偏误ꎮ 研究发

现ꎬ 移动终端接入会对涉农信息搜索行为偏误产生正负两种影响ꎬ 且表现出一定的异质性

规律: 若是信息素养较弱的主体或信息密度较小的客体ꎬ 影响为负ꎻ 若是信息素养较强的

主体或信息密度较大的客体ꎬ 影响为正ꎮ 进一步的机理研究还为利用城镇化、 土地流转、
教育培训等途径缓解数字鸿沟提供了新的证据ꎮ
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１􀆰 引言

信息技术对各行业的渗透与赋能ꎬ 存在一定的异质性ꎬ 譬如数字化进程在农业、 制造业和服务

业等部门并不是同步进行的ꎮ 总体而言ꎬ 农业部门的数字化滞后于制造业和服务业(李怡和柯杰升ꎬ
２０２１)ꎮ 这一事实也可被认为是一种城乡数字鸿沟ꎬ 因现阶段我国“三农”是有机统一的ꎮ 从互联网到

移动互联网的技术变迁ꎬ 对于城乡数字鸿沟的消除或缓解带来了新的约束条件ꎮ 在移动互联网环境

中ꎬ 传统的语音传输与现代的信息利用二者共同集成在智能手机上ꎬ 信息的利用壁垒和利用成本均

得到了优化ꎬ 这为城乡数字鸿沟的消除或缓解提供了可能性(李晓静等ꎬ ２０２１ꎻ 潘明明等ꎬ ２０２１)ꎮ
民族学中将从原始社会直接过渡到社会主义社会的民族称为“直过”民族(戴琼瑶等ꎬ ２０１９)ꎬ 借

用这个概念ꎬ 从传统互联网到移动互联网ꎬ 对于大多数农村居民而言ꎬ 这也是一种“直接过渡”
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(ｄｉｒｅｃｔ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ)ꎮ 家用电脑和智能手机ꎬ 分别可视作传统互联网时代和移动互联网时代的标志物ꎬ
当前城乡居民在家用电脑接入上仍存在较大差距ꎬ 但于智能手机方面无甚差异ꎮ 以 ２０２１ 年为例ꎬ 我

国城镇居民平均每百户拥有家用电脑量为 ６３􀆰 ２０ 台ꎬ 而农村居民仅有 ２４􀆰 ６０ 台ꎬ 城镇居民是农村居民

的 ２􀆰 ５７ 倍ꎻ 然而农村居民平均每百户移动电话拥有量为 ２６６􀆰 ６０ 部ꎬ 甚至超过了城镇居民的 ２５３􀆰 ６０
部ꎮ 这意味着ꎬ 相当可观的农村居民并没有经历传统互联网阶段ꎬ 而是直接飞跃进入移动互联网时

代ꎮ
“直接过渡”一定程度上让多数农村居民接触到数字化技术和内容ꎬ 培育了互联网文化和思维ꎬ

提供了城乡数字鸿沟的填补机会ꎮ 然而ꎬ 由于农户数字素养的孱弱以及移动终端的天然属性ꎬ 农户

使用移动终端进行信息搜索和利用的过程中ꎬ 在规避行为偏误方面或许还存在不少困难ꎬ 从而导致

移动互联网消除或缓解城乡数字鸿沟的效应可能受到一定程度的抑制ꎮ 以信息搜索为例ꎬ 相比 ＰＣ
端ꎬ 以移动端为介质进行信息搜索ꎬ 可能由于如下原因引发行为偏误: 第一ꎬ 移动端的搜索成本更

高ꎮ 智能手机的显示屏幕小ꎬ 且触屏输入标准化程度低ꎬ 提升了信息搜索成本ꎬ 在认知资源有限的

情况下ꎬ 搜索者倾向于关注更为显著的信息(Ｂａｒｂｅｒ ＆ Ｏｄｅａｎꎬ ２００８ꎻ Ｇｈｏｓｅꎬ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１２)ꎮ 第二ꎬ
移动端的搜索环境存在更多不确定性ꎮ 因信息利用的壁垒降低ꎬ 使用智能手机进行信息搜索降低了

环境要求ꎬ 搜索行为可随时随地发生ꎬ 平均而言ꎬ 移动端的搜索环境在时空上所面临的干扰导致其

不确定性更大ꎮ 第三ꎬ 移动端的搜索主体更为多元ꎮ 因信息利用的壁垒降低ꎬ 使用智能手机进行信

息搜索ꎬ 对于搜索主体的教育背景更为宽容ꎬ 大量学历较低或未经系统培训的人员成为搜索主体ꎬ
降低了平均信息素养水平(江嘉骏等ꎬ ２０２０)ꎮ

因此ꎬ 以移动终端接入为特征的移动互联网是否消除了城乡数字鸿沟ꎬ 不可一概而论ꎮ 一方面ꎬ
移动互联网降低了涉农信息的利用壁垒和利用成本ꎬ 有利于城乡数字鸿沟的消除(李鎏等ꎬ ２０２１ꎻ 王

宏宇和温红梅ꎬ ２０２１ꎻ 王志辉等ꎬ ２０２１)ꎮ 但另一方面ꎬ 从传统互联网到移动互联网的“直接过渡”ꎬ
农户在规避信息搜索偏误方面还存在显著困难ꎬ 不利于城乡数字鸿沟的填补ꎮ 移动互联网对于城乡

数字鸿沟影响的两种效应相互制衡ꎬ 总效应就取决于两种反方向效应的绝对值大小ꎮ
本文考察了一种具体的信息搜索行为偏误———“非均衡偏好”ꎮ 所谓非均衡偏好ꎬ 是指在某次用

于特殊决策的信息搜索过程中ꎬ 搜索主体对于所有搜索客体的关注度分别赋予了不等的权重ꎬ 即一

些客体被重点关注ꎬ 而另一些客体则被忽视对待ꎬ 导致所有搜索客体的搜索次数呈现出幂律分布的

特征ꎮ 信息搜索非均衡偏好的现象ꎬ 其来源是多元的ꎬ 譬如依托个人经验、 盲目追随他人、 迷信权

威意见ꎬ 等等ꎮ 但无论哪种来源的非均衡偏好ꎬ 都是一种信息搜索行为偏误ꎬ 经验主义、 羊群效应、
权威迷信等行为ꎬ 其本质都是为快速决策而减少搜索成本所产生的有限理性行为ꎬ 对信息的准确、
有效、 及时的把握造成负面影响ꎮ 非均衡偏好表现越显著ꎬ 则意味着行为偏误越严重ꎮ 最理性或最

理想的信息搜索ꎬ 应当表现为完全均衡偏好ꎬ 即所有搜索客体的关注度都被赋予了相等的权重ꎮ
本文使用百度搜索引擎上用户对于化肥、 饲料、 农用车等涉农物资的信息搜索记录来研究非均

衡偏误ꎬ 基于百度搜索指数来研究信息搜索行为偏误是较为理想的ꎮ 第一ꎬ 百度在国内搜索引擎中

的主流地位目前是不易撼动的ꎬ 因此ꎬ 其平台所记录的搜索行为较为全面和精准ꎮ 第二ꎬ 百度为用

户提供了 ＰＣ 端和移动端两种访问介质ꎬ 而且从 ２０１１ 年 １ 月 １ 日起ꎬ 移动端的搜索行为也开始被记

录下来ꎬ 不同访问介质下的显示内容大同小异ꎬ 这为研究提供了合适的参照体系ꎮ
实证结果表明ꎬ 涉农信息搜索的非均衡偏好会对农业效益指标产生负面影响ꎬ 这是一种行为偏
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误ꎮ 另外ꎬ 移动互联网会对涉农信息搜索行为偏误产生正负两方面的影响ꎬ 且表现出一定的异质性

规律: 若是信息素养较弱的主体或信息密度较大的客体ꎬ 影响为负ꎻ 若是信息素养较强的主体或信

息密度较小的客体ꎬ 影响为正ꎮ
接下来ꎬ 本文剖析和验证了信息搜索行为偏误的机制ꎬ 发现信息基础设施、 城镇化、 经营规模、

教育水平等因素在不同程度上对行为偏误产生了抑制作用ꎬ 而且经营规模和教育水平这两个因素ꎬ
对于以移动端为介质的涉农信息搜索行为偏误的改善效果更为显著ꎮ

此外ꎬ 本文还考虑了样本的自选择问题、 竞争性假说、 搜索模式变迁、 信息搜索及影响发生的

滞后问题、 指标及数据的质量问题等潜在可能性ꎬ 通过样本筛选、 模型调整、 变量更换、 指标重构

等方法进行稳定性检测ꎬ 回归结果与正文呈现类似ꎬ 说明结论具有稳健性ꎮ
在以往的文献中ꎬ 数字鸿沟的研究主要关注接入和使用介质的不平等(Ｍｃｃｏｎｎａｕｇｈｅｙ ｅｔ ａｌ.ꎬ

１９９９)ꎬ 但随着信息技术特别是移动互联网的迅猛发展和全行业渗透ꎬ 数字鸿沟存在方式已经从工具

分布的异质性向工具使用的异质性转变ꎬ 不同性别、 阶层、 区域、 禀赋、 环境的人群ꎬ 在信息技术

的使用频率、 使用方式、 使用过程、 使用效果上存在明显差异 ( Ｂｒａｎｄｔｚｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１１ꎻ Ｈｅｌｓｐｅｒꎬ
２０１０ꎻ Ｖｅｋｉｒｉꎬ ２０１０)ꎬ 因此ꎬ 对于移动互联网的出现对城乡数字鸿沟产生何种影响的研究需要进一

步深入ꎬ 考察从传统互联网到移动互联网的时代切换中ꎬ 涉农信息搜索的行为偏误是增大了还是减

少了ꎬ 是一个新的视角ꎮ
本文的理论贡献在于从信息搜索行为偏误的角度ꎬ 参与到对“直过”数字移民这一独特新现象的

讨论中ꎮ 在所有的信息搜索主体中ꎬ 农民的身份极为特殊ꎮ 一方面ꎬ 由于知识的匮乏、 教育的缺失

以及经济的落后ꎬ 农民在过去很长一段时间内主要是以“数字难民”的身份存在的ꎬ 远离或逃避数字

技术ꎻ 另一方面ꎬ 由于移动互联网技术的迅猛发展、 智能手机的广泛普及与网络使用成本的持续下

降ꎬ 越来越多的农民能够接入和使用数字技术ꎬ 正在向“数字移民”的角色转变ꎬ 譬如根据刘天元和

王志章(２０２１)的观察ꎬ 观看短视频已经成为数字时代农村文化生活新风尚ꎮ 然而ꎬ 农民的“数字移

民”过程与其他群体有很大的不同ꎬ 农民并没有按顺序依次进入传统互联网时代和移动互联网时代ꎬ
而是“直过”进入移动互联网时代ꎬ 在这样的背景下ꎬ 信息搜索行为偏误在涉农领域将引发更为严重

的后果ꎬ 本文的理论贡献具体包括: 一是为城乡数字鸿沟的理论研究提供新角度ꎬ 即从涉农信息搜

索行为偏误的视角探讨城乡数字鸿沟ꎮ 二是为涉农信息搜索行为偏误的存在提供新证据ꎬ 利用涉农

信息的百度搜索指数ꎬ 对非均衡偏好的特征和效应进行验证ꎬ 并对作用机理进行识别ꎮ 三是为乡村

全面振兴战略背景下数字乡村建设的实践提供新思路ꎬ 数字乡村建设不是简单地在信息基础设施方

面进行投资ꎬ 更要消解“直过”数字移民现象所带来的不利影响ꎮ

２􀆰 文献综述与研究假设

２􀆰 １　 信息搜索行为偏误与经济效益

信息搜索是为决策服务的ꎬ 信息搜索的质量直接影响到决策的科学性和有效性ꎬ 继而影响到经

济效益ꎮ 这一逻辑得到了文献的证据支持ꎬ 江嘉骏等(２０２０)使用 Ｐ２Ｐ 借贷平台数据分析了一种特殊
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的信息搜索行为偏误(排序偏好)与决策质量(投资者所投贷款的违约率)之间的关系ꎬ 研究发现排序

偏好与违约率显著正相关ꎬ 即信息搜索行为与经济效益显著负相关ꎮ 类似的研究还有框架效应的行

为偏误ꎬ 导致金融市场的过度借贷(陈泽阳等ꎬ ２０２２)ꎮ 同样ꎬ 在农业部门ꎬ 涉农信息搜索的质量也

会影响农业的决策科学性和生产效益ꎬ 预计涉农信息搜索行为偏误会与农业效益指标显著负相关ꎮ

２􀆰 ２　 移动互联网与信息搜索行为偏误

对于搜索主体使用 ＰＣ 端和移动端进行搜索ꎬ 所产生的行为偏误有何差异ꎬ 大多数文献认为以移

动端为介质会造成更多行为偏误ꎮ 智能手机的显示屏幕要小于台式电脑ꎬ 决策者在较小的显示屏幕

上很难看全所有可用信息ꎬ 需要进行额外的下滑、 翻页、 放缩等操作ꎬ 对于决策者而言ꎬ 这意味着

其所接受可用信息的种类和数量都将受到一定的限制(Ｓｈａｎｋａｒ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１０)ꎮ Ｇｈｏｓｅ 等(２０１２)采用准

自然实验研究搜索主体使用智能手机的行为偏误ꎬ 发现搜索主体更倾向于在智能手机上点击排名靠

前的链接ꎮ 类似的ꎬ 有研究也证实ꎬ 更高的搜索成本会影响移动端搜索主体的认知能力ꎬ 相比智能

手机ꎬ 台式电脑更加适用于执行复杂的搜索任务(Ａｄｉｐａｔ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１１)ꎮ
然而ꎬ 与制造业和服务业相比ꎬ 农业部门所面临的决策环境有时要简单得多ꎬ 生产方面ꎬ 受

到作物自然属性以及产品需求收入弹性低的影响ꎬ 农业技术创新较为缓慢ꎬ 生产方式变迁和生产

资料获取等信息增长也较为缓慢ꎻ 流通方面ꎬ 受到生鲜产品易腐烂、 难保存的影响ꎬ 农产品销售

的空间范围相对有限ꎬ 意味着客户信息也相对有限ꎮ 因此ꎬ 在农业部门的决策环境中ꎬ 如果需要

搜索的信息较少ꎬ 以移动端为介质进行涉农信息搜索ꎬ 所带来的行为偏误可能要理想一些ꎮ 同时ꎬ
移动互联网降低了信息搜索壁垒ꎬ 对涉农信息的搜索可随时随地进行ꎬ 在信息相对有限的情况下ꎬ
信息搜索的便利性反而会激发搜索主体的均衡偏好ꎬ 因此减少行为偏误ꎮ 但如果搜索主体缺乏信

息知识ꎬ 或者搜索客体信息量过大ꎬ 会削减甚至消除这一有利影响ꎮ 根据以上讨论ꎬ 本文提出以

下假设ꎮ
Ｈ１: 移动互联网的使用会对涉农信息搜索行为偏误产生正负两方面的影响ꎬ 且影响存在异质性ꎬ

若是信息素养较弱的主体或信息密度较大的客体ꎬ 影响为负ꎻ 若是信息素养较强的主体或信息密度

较小的客体ꎬ 影响为正ꎮ

２􀆰 ３　 信息搜索行为偏误的影响机制

对于信息搜索行为偏误的成因ꎬ 当前文献主要归纳了如下几个因素: 第一ꎬ 搜索成本ꎮ 搜索主

体的注意力是有限的ꎬ 从海量信息中筛选出最适合的需要花费大量的成本ꎬ 在需要快速或简单决策

的信息搜索中ꎬ 搜索主体更关注重点或特殊的客体ꎬ 由此产生行为偏误ꎮ 譬如姓氏字母排序靠前的

学者容易获得终身教职(Ｅｉｎａｖ ＆ Ｙａｒｉｖꎬ ２００６)ꎬ 股票代码字母排序越靠前ꎬ 其交易量与流动性越高

(Ｊａｃｏｂｓ ＆ Ｈｉｌｌｅｒｔꎬ ２０１６ꎻ Ｗａｎｇꎬ ２０１７)ꎮ 第二ꎬ 外部环境ꎮ 智能设备的可移动性导致移动端搜索主体

所面临的搜索环境更为复杂ꎬ 外部环境干扰对信息搜索行为产生影响ꎬ 譬如在需要快速响应的决策

过程中ꎬ 搜索主体会更关注高利率而忽视违约率(Ｌｉａｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６ꎻ Ｗａｎｇꎬ ２０１６)ꎮ 第三ꎬ 专业素
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养ꎮ 缺乏专业知识的主体会做出较差的决策(Ａｇａｒｗａｌ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１０)ꎬ 同样的信息内容以不同方式呈

现ꎬ 会显著影响缺乏专业知识的主体ꎬ 但对于具有专业知识的主体ꎬ 其影响并不显著(Ｈａｓｔｉｎｇｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１０ꎻ Ｈａｓｔｉｎｇｓ ＆ Ｔｅｊｅｄａ￣Ａｓｈｔｏｎꎬ ２００８)ꎮ

在农业部门ꎬ 农业经营规模越大ꎬ 农业专业素养就越高ꎬ 涉农信息搜索行为偏误就越小ꎮ 此外ꎬ
本文还认为综合素养与专业素养具有类似效应ꎬ 即综合素养同样会降低行为偏误ꎬ 信息基础设施越

好ꎬ 城乡交流越多ꎬ 农户教育水平越高ꎬ 涉农信息搜索行为偏误就越小ꎮ 由于不同介质的搜索成本

和外部环境存在差异ꎬ 专业素养和综合素养对涉农信息搜索行为偏误的影响程度会因介质不同而产

生差异ꎮ 根据以上讨论ꎬ 本文提出以下假设ꎮ
Ｈ２: 信息基础设施好的地区ꎬ 涉农信息搜索行为偏误更小ꎻ 城镇化率高的地区ꎬ 涉农信息搜索

行为偏误更小ꎻ 经营规模大的地区ꎬ 涉农信息搜索行为偏误更小ꎻ 教育水平高的地区ꎬ 涉农信息搜

索行为偏误更小ꎮ 但信息基础设施、 城镇化、 经营规模、 教育水平对涉农信息搜索行为偏误的改善ꎬ
移动端与 ＰＣ 端存在差异ꎮ

３􀆰 数据来源与描述性统计

３􀆰 １　 样本选取

本文涉农信息搜索行为的数据来源于百度搜索引擎ꎬ 从 ２０１１ 年 １ 月 １ 日起ꎬ 百度搜索引擎又记

录了用户使用移动端的搜索行为ꎬ 同一用户使用 ＰＣ 端和移动端进行搜索所呈现的网页内容大体相

同ꎬ 这为研究提供了良好的参照体系ꎬ 方便进行对照分析ꎮ 百度搜索引擎对搜索的记录还按区域、
省份、 城市等不同口径作了区分ꎬ 这为研究提供了充足的空间跨度ꎬ 可以构成面板数据ꎮ 本文采用

爬虫程序从百度网站上爬取了 ３６４ 个城市从 ２０１１ 年 １ 月到 ２０１９ 年 １２ 月对化肥、 猪饲料和农用车三

类农资品牌关键词的搜索量ꎬ 共 ３９３７６２０ 条原始记录ꎮ 由于新冠疫情全球大流行于 ２０２０ 年开始ꎬ 为

规避不确定因素的持续影响ꎬ 本研究没有选择 ２０２０ 年及以后的数据ꎮ 以化肥、 猪饲料和农用车为涉

农信息代表ꎬ 有如下考虑: 第一ꎬ 化肥和猪饲料为必需品农资ꎬ 收入价格弹性低ꎬ 农户较为熟悉ꎬ
信息密度较小ꎻ 农用车为农业奢侈品农资ꎬ 收入价格弹性高ꎬ 农户较不熟悉ꎬ 信息密度较大ꎬ 可对

照分析不同信息密度的信息搜索行为偏误ꎮ 第二ꎬ 化肥为种植业农资ꎬ 种植业投资风险较小ꎬ 对农

户素养要求较低ꎻ 猪饲料为养殖业农资ꎬ 养殖业投资风险较大ꎬ 对农户素养有一定要求ꎬ 可对照分

析不同农户类型的信息搜索行为偏误ꎮ 三种农资的品牌从中国化肥网、 中国饲料网、 农机购、 农资

网、 京东、 淘宝、 天猫等网站综合选取ꎬ 并剔除搜索量不足的离群值ꎬ 最后得到的品牌有: 化肥方

面为中化化肥、 金正大、 史丹利化肥、 新洋丰、 云天化、 鲁西、 美丰、 天脊ꎻ 猪饲料方面为正大饲

料、 新希望六和、 双胞胎饲料、 海大、 正邦饲料、 正虹饲料、 大北农饲料ꎻ 农用车方面为雷沃谷神、
约翰迪尔、 东风、 一拖、 五征、 时风、 乐星、 久保田、 奥龙、 东方红、 纽荷兰、 铁牛、 沃得ꎮ 此外ꎬ
为验证信息搜索行为偏误的效应和机理ꎬ 还需要控制一些诸如农民收入、 农民消费、 农村用电量、
信息基础设施、 城镇化率、 经营规模、 教育水平等区域主体特征ꎬ 这些数据来自各省份统计年鉴、
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中国城市统计年鉴、 中国农业年鉴ꎬ 时间跨度为 ２０１１—２０１９ 年ꎮ

３􀆰 ２　 指标构造

本文重点考察的是涉农信息搜索的行为偏误ꎬ 具体来说是非均衡偏好ꎬ 即搜索主体在关注度方

面对不同搜索客体进行权重赋予ꎬ 偏离平均权重状态的程度ꎮ 若搜索主体是完全理性的ꎬ 不受经验

主义、 羊群效应、 权威迷信等干扰ꎬ 对各搜索客体的关注度应该是相等的ꎻ 反之ꎬ 则出现非均衡偏

好ꎮ 可以采用信息熵的思想来构造非均衡偏好的指标ꎬ 定义非均衡偏好 ｅ ＝∑ｎ

ｉ ＝ １
ｐｉ ｌｏｇｐｉꎬ 其中 ｎ为品牌

的个数ꎬ ｐｉ 为 ｉ 品牌的搜索次数ꎮ 非均衡偏好 ｅ 是一种信息熵ꎬ 其值越小ꎬ 意味着搜索主体对各搜索

客体的关注度越平均ꎻ 反之ꎬ 则关注度差异越大ꎮ 当不存在行为偏误时ꎬ 所有的 ｐｉ 都相等ꎬ 此时 ｅ
值取到最小ꎮ 这里非均衡偏好和传统信息熵的方向正好相反ꎬ 为的是使非均衡偏好指标数值的大小

更为直接地与非均衡偏好的强弱映射起来ꎬ 又不影响对事物特征的刻画ꎮ 具体而言ꎬ 在本文的搜索

客体中ꎬ 化肥样本的品牌关键词有中化化肥、 金正大、 史丹利化肥、 新洋丰、 云天化、 鲁西、 美丰、
天脊ꎬ 共 ８ 个搜索客体ꎻ 猪饲料样本的品牌关键词有正大饲料、 新希望六和、 双胞胎饲料、 海大、
正邦饲料、 正虹饲料、 大北农饲料ꎬ 共 ７ 个搜索客体ꎻ 农用车样本的品牌关键词有雷沃谷神、 约翰

迪尔、 东风、 一拖、 五征、 时风、 乐星、 久保田、 奥龙、 东方红、 纽荷兰、 铁牛、 沃得ꎬ 共 １３ 个搜

索客体ꎮ
另外ꎬ 使用四组变量分别来衡量信息基础设施、 城镇化率、 经营规模、 教育水平ꎮ 首先ꎬ 以互

联网宽带接入端口来衡量信息基础设施(杨慧梅和江璐ꎬ ２０２１)ꎻ 其次ꎬ 以乡村人口所占比重来衡量

城镇化率(杨森平等ꎬ ２０１５)ꎻ 再次ꎬ 以按乡村人口数平均的小麦产量、 按乡村人口数平均的猪年底

头数来衡量经营规模(贾生华等ꎬ ２００３)ꎻ 最后ꎬ 以每十万人口高等学校平均在校生数来衡量教育水

平(杨伟明等ꎬ ２０２０)ꎮ

３􀆰 ３　 描述性统计

表 １ 报告了化肥、 猪饲料、 农用车三个不同类型样本的描述性统计ꎬ 并对同一类型下 ＰＣ 端和移

动端的非均衡偏好变量均值进行了 Ｔ 检验ꎮ 为了对非均衡偏好程度进行刻画ꎬ 本文还构造了化肥、
猪饲料、 农用车的三个蒙特卡罗模拟样本作为参照ꎬ 其理论基础是: 若偏好是均衡且独立的ꎬ 根据

李雅普诺夫(Ｌｙａｐｕｎｏｖ)定理ꎬ 某地区在某段时期内其海量个体的搜索总和在各品牌之间近似地服从

正态分布ꎮ 从表 １ 中可发现: 第一ꎬ 无论 ＰＣ 端还是移动端ꎬ 真实样本的非均衡偏好程度都要高于模

拟样本ꎬ 且在 １％的水平显著ꎬ 这说明对于涉农信息的搜索普遍存在行为偏误ꎮ 第二ꎬ 移动端的非均

衡偏好程度与 ＰＣ 端有显著区别ꎬ 但这种区别在化肥、 猪饲料和农用车等领域又存在差异ꎮ 这与本文

上述讨论的假设符合ꎬ 说明涉农信息搜索行为偏误的存在ꎬ 且以传统互联网为锚点ꎬ 移动互联网某

种程度上对涉农信息搜索行为偏误产生了正负两方面的影响ꎮ 表 ２ 则报告了其他相关变量描述性统

计的情况ꎮ
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表 １ 各类型样本信息搜索行为偏误变量的描述性统计及 ｔ 检验

Ｓａｍｐｌｅ Ｎ ｍｅａｎ ｐ１ ｐ５０ ｐ９９ ｓｄ ｍｉｎ ｍａｘ ｄｉｆｆ１ ｄｉｆｆ２
化肥: ＰＣ 端 ２７２２ ０􀆰 １６６ ０􀆰 ０７１ ０􀆰 １５７ ０􀆰 ３５４ ０􀆰 ０４９ ０􀆰 ０５８ ０􀆰 ３５４ －０􀆰 ００９９∗∗∗ ０􀆰 １５３２∗∗∗

化肥: 移动端 ２７２２ ０􀆰 １７６ ０􀆰 ０９４ ０􀆰 １６７ ０􀆰 ３５４ ０􀆰 ０４６ ０􀆰 ０７６ ０􀆰 ３５４ ０􀆰 ００９９∗∗∗ ０􀆰 １６３１∗∗∗

蒙特卡罗模拟 １ ２７２２ ０􀆰 ０１３０ ０􀆰 ００５ ０􀆰 ０１３ ０􀆰 ０２１ ０􀆰 ００３ ０􀆰 ００３ ０􀆰 ０２７
猪饲料: ＰＣ 端 ２６４９ ０􀆰 １７９ ０􀆰 ０９３ ０􀆰 １６６ ０􀆰 ３７８ ０􀆰 ０５７ ０􀆰 ０４０ ０􀆰 ３７８ ０􀆰 ０１７６∗∗∗ ０􀆰 １６４０∗∗∗

猪饲料: 移动端 ２６４９ ０􀆰 １６１ ０􀆰 ０７５ ０􀆰 １５２ ０􀆰 ３５３ ０􀆰 ０５３ ０􀆰 ０５０ ０􀆰 ３７８ －０􀆰 ０１７６∗∗∗ ０􀆰 １４６４∗∗∗

蒙特卡罗模拟 ２ ２６４９ ０􀆰 ０１４ ０􀆰 ００６ ０􀆰 ０１４ ０􀆰 ０２５ ０􀆰 ００４ ０􀆰 ００２ ０􀆰 ０３７
农用车: ＰＣ 端 ２７４７ ０􀆰 ０９３ ０􀆰 ０４８ ０􀆰 ０８７ ０􀆰 ２１０ ０􀆰 ０３１ ０􀆰 ０４１ ０􀆰 ２７７ －０􀆰 ００９１∗∗∗ ０􀆰 ０８４７∗∗∗

农用车: 移动端 ２７４７ ０􀆰 １０２ ０􀆰 ０５６ ０􀆰 １００ ０􀆰 １７２ ０􀆰 ０２３ ０􀆰 ０４８ ０􀆰 ２７７ ０􀆰 ００９１∗∗∗ ０􀆰 ０９３８∗∗∗

蒙特卡罗模拟 ３ ２７４７ ０􀆰 ００８ ０􀆰 ００４ ０􀆰 ００８ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ００２ ０􀆰 ００３ ０􀆰 ０１５
　 　 注: ∗∗∗、 ∗∗、 ∗分别表示 １％、 ５％、 １０％的显著性水平ꎻ ｄｉｆｆ１ 为各类型 ＰＣ 端与移动端的相互均值差异ꎬ ｄｉｆｆ２
为 ＰＣ 端和移动端与模拟样本的均值差异ꎮ 下同ꎮ

表 ２ 本文其他变量的描述性统计

变量类型 变量名称 变量定义 观察值 均值 标准差 最小值 最大值

区域特征

信息基础设施

城镇化率

经营规模

教育水平

互联网宽带接入端口数(万个) ３３３５ ０􀆰 １９ ０􀆰 １５ ０􀆰 ００１ ０􀆰 ００８
乡村人口所占比重(％) ４１２９ ４２􀆰 ２４ １２􀆰 ３０ １０􀆰 ４０ ７７􀆰 ３３

化肥施用量(万吨) ４１２９ １９２􀆰 ７９ １４８􀆰 ７８ ４􀆰 ７０ ７１６􀆰 ０９
猪年底头数(万头) ４１２９ １４６２􀆰 ７５ １２５７􀆰 ２３ ２９􀆰 ６０ ５１５７􀆰 ９０

每十万人口高等学校平均在校生数(人) ４１２９ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ０８ ０􀆰 １１ ０􀆰 ６２

搜索情况

搜索规模

搜索结构

化肥搜索百度指数 ５４４４ ９６􀆰 ９４ ９５􀆰 ８７ ０􀆰 ７５ ９００􀆰 ５９
猪饲料搜索百度指数 ５２９８ ４２􀆰 ２９ ４１􀆰 ２５ ０􀆰 ５７ ３５３􀆰 ９４
农用车搜索百度指数 ５４９４ １８０􀆰 ００ ２１２􀆰 ４７ ０􀆰 ５７ １８３５􀆰 ９７

化肥搜索指数 ＰＣ 端与移动端之比 ５４４４ ０􀆰 ６７ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ０３ １６􀆰 ２６
猪饲料搜索指数 ＰＣ 端与移动端之比 ５２９８ ０􀆰 ６１ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ０４ ４􀆰 ０４
农用车搜索指数 ＰＣ 端与移动端之比 ５４９４ ０􀆰 ４８ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ０１ ３􀆰 ３２

４􀆰 实证过程与结果分析

首先ꎬ 比较非均衡偏好在 ＰＣ 端与移动端的异质性ꎬ 即考察从传统互联网到移动互联网的技术变

迁过程中ꎬ 非均衡偏好是否受到冲击ꎬ 以及冲击是否因搜索主体的信息素养或搜索客体的信息密度

不同而有所差异ꎮ 然后ꎬ 剖析非均衡偏好的机制以及移动端和 ＰＣ 端异质性的原因ꎬ 主要从信息基础
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设施、 城镇化率、 经营规模、 教育水平等方面进行剖析ꎮ

４􀆰 １　 移动终端接入与信息搜索行为偏误

建立以下模型ꎬ 对假设 Ｈ１ 进行验证ꎮ
Ｂｉａｓｉｔｍ ＝ β０ ＋ β１Ｍｏｂｉｌｅｉｔｍ ＋ β２Ｓｃｈｉｔｍ ＋ β３Ｓｃｈ２

ｉｔｍ ＋ λｉ ＋ μｔ ＋ εｉｊ (１)
下标 ｉ 为地区ꎬ ｔ 为时期ꎬ ｍ 为搜索介质ꎮ Ｍｏｂｉｌｅｉｔｍ 为虚拟变量ꎬ 表示对某涉农信息的搜索是否使用

移动端ꎻ Ｂｉａｓｉｔｍ 为 ｉ地区 ｔ时期使用ｍ介质进行搜索的非均衡偏误ꎻ Ｓｃｈｉｔｍ 为 ｉ地区 ｔ时期使用ｍ介质进行

搜索的总量ꎮ 为了控制难以观测且不随时间变化的地区特征ꎬ 模型中加入截面固定效应 λｉꎻ 为了控制

政策、 环境变迁和技术冲击等随时间变化的宏观因素ꎬ 模型中再加入时间固定效应 μｔꎮ
按搜索主体信息素养和搜索客体信息密度两个维度将样本划为四个类型ꎬ 双高、 双低、 前高后

低、 前低后高ꎮ 对不同类型样本的回归结果进行比较ꎬ 分析移动互联网对涉农信息搜索行为偏误影

响的异质性ꎮ 化肥、 猪饲料、 农用车三种产品的属性存在区别ꎬ 化肥用于种植业ꎬ 猪饲料用于养殖

业ꎬ 虽然两种产品分属不同领域ꎬ 但无论化肥还是猪饲料都是农户较熟悉的常用农资ꎬ 与农用车相

比ꎬ 其需要搜索的信息量较少ꎮ 另外ꎬ 与养殖业相比ꎬ 种植业的资金投入、 决策空间、 市场风险等

都较小ꎬ 导致种植业农户的信息素养整体偏低ꎮ 因此可认为: 化肥样本属于搜索主体信息素养较弱、
搜索客体信息密度较小的类型ꎻ 猪饲料样本属于搜索主体信息素养较强、 搜索客体信息密度较小的

类型ꎻ 农用车可同时用于种植业和养殖业ꎬ 故一部分属于搜索主体信息素养较弱、 搜索客体信息密

度较大的类型ꎬ 一部分属于搜索主体信息素养较强、 搜索客体信息密度较大的类型ꎮ

表 ３ 移动终端接入与信息搜索行为偏误

(１) (２) (３) (４) (５) (６)
化肥样本 猪饲料样本 农用车样本

Ｓｃｈ －３􀆰 ８７６∗∗∗ －０􀆰 ６９０∗∗∗ －１１􀆰 ３４∗∗∗ －４􀆰 ５５７∗∗∗ －０􀆰 ８０５∗∗∗ ０􀆰 ５２４∗∗∗

(０􀆰 １４２) (０􀆰 １８１) (０􀆰 ４１２) (０􀆰 ４６９) (０􀆰 ０４０８) (０􀆰 ０４７２)
Ｓｃｈ２ ５７􀆰 ０４∗∗∗ ８􀆰 ７２７∗∗∗ ４８２􀆰 ７∗∗∗ １１５􀆰 ９∗∗∗ ５􀆰 ４６６∗∗∗ －２􀆰 ５３９∗∗∗

(３􀆰 ０１６) (２􀆰 ６９０) (２０􀆰 ５８) (１７􀆰 １５) (０􀆰 ３８０) (０􀆰 ３３４)
Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０１８５∗∗∗ ０􀆰 ０１１６∗∗∗ －０􀆰 ００６５０∗∗∗ －０􀆰 ０１１２∗∗∗ ０􀆰 ０１５４∗∗∗ ０􀆰 ００３７９∗∗∗

(０􀆰 ００１２３) (０􀆰 ０００９５５) (０􀆰 ００１４８) (０􀆰 ００１１５) (０􀆰 ０００７７４) (０􀆰 ０００６５０)
Ｃｏｎｓ ０􀆰 １８９∗∗∗ ０􀆰 １２８∗∗∗ ０􀆰 ２０５∗∗∗ ０􀆰 １７２∗∗∗ ０􀆰 ０９９７∗∗∗ ０􀆰 ０５５５∗∗∗

(０􀆰 ００１１５) (０􀆰 ００３２２) (０􀆰 ００１３７) (０􀆰 ００３８１) (０􀆰 ０００６１０) (０􀆰 ００１９０)
截面固定效应 无 有 无 有 无 有

时间固定效应 无 有 无 有 无 有

Ｒ２ ０􀆰 １５１ ０􀆰 ６１２ ０􀆰 １４８ ０􀆰 ６２１ ０􀆰 １００ ０􀆰 ５８１
Ｎ ５４４４ ５４４４ ５２９８ ５２９８ ５４９４ ５４９４

　 　 注: 括号中为 ｔ 值ꎬ 后同ꎮ
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表 ３ 分别报告了化肥、 猪饲料、 农用车三个样本的回归结果ꎬ 其中列(１)(３)(５)没有控制截面

固定效应和时间固定效应ꎬ 而列(２)(４)(６)对此进了控制ꎮ 从回归结果中发现了几个有意思的现象:
第一ꎬ 从化肥样本到猪饲料样本ꎬ 虚拟变量 Ｍｏｂｉｌｅ 的回归系数发生符号改变ꎮ 在化肥样本中ꎬ 使用

移动端搜索的非均衡偏好比 ＰＣ 端高 １􀆰 １６％ꎻ 而在猪饲料样本中ꎬ 使用移动端搜索的非均衡偏好比

ＰＣ 端低 １􀆰 １２％ꎮ 这说明在搜索客体信息含量低的条件下ꎬ 搜索主体信息素养因素占主导地位ꎮ 即移

动互联网能够改善涉农信息搜索行为偏误是有前提的ꎬ 农户需要具备一定的信息素养ꎬ 否则反而会

强化行为偏误ꎮ 第二ꎬ 从猪饲料样本到农用车样本ꎬ 虚拟变量 Ｍｏｂｉｌｅ 的回归系数再次发生符号改变ꎮ
在农用车样本中ꎬ 使用移动端搜索的非均衡偏好比 ＰＣ 端高 １􀆰 ５４％ꎮ 这说明ꎬ 即使农户具有一定的信

息素养ꎬ 但是搜索客体的信息含量过高ꎬ 导致移动互联网改善信息搜索行为偏误的效应被抵消ꎮ

４􀆰 ２　 信息搜索行为偏误机制分析

上文考察了在不同搜索主体和搜索客体的特征下ꎬ 移动互联网所产生影响的异质性ꎮ 此处进一

步剖析信息搜索行为偏误的影响因素ꎬ 通过如下模型对假设 Ｈ２ 进行验证ꎮ
Ｂｉａｓｉｔ ＝ β０ ＋ β１Ｆａｃｔｏｒｉｔ ＋ β２Ｍｏｂｉｌｅｉｔ ＋ β３Ｆａｃｔｏｒｉｔ × Ｍｏｂｉｌｅｉｔ ＋ β４Ｃｏｎｔｒｏｌｉｔ ＋ λｉ ＋ μｔ ＋ εｉｔ (２)

其中ꎬ Ｆａｃｔｏｒｉｔ为影响信息搜索行为偏误的因子ꎬ 包括信息基础设施 Ｉｎｆｒａｓｉｔ、 城镇化率 Ｕｒｂａｎｉｔ、 经

营规模 Ｓｉｚｅｉｔ和教育水平 Ｅｄｕｉｔꎬ Ｍｏｂｉｌｅｉｔ为是否使用移动端搜索的虚拟变量ꎬ 模型中还加入了 Ｆａｃｔｏｒｉｔ和
Ｍｏｂｉｌｅｉｔ的交乘项ꎻ Ｃｏｎｔｒｏｌｉｔ为控制变量ꎬ 即信息搜索总量ꎮ 为了控制难以观测且不随时间变化的地区

特征ꎬ 模型中加入截面固定效应 λｉꎻ 为了控制政策、 环境变迁和技术冲击等随时间变化的宏观因素ꎬ
模型中再加入时间固定效应 μｔꎮ 本文主要关注影响因子 Ｆａｃｔｏｒｉｔ的回归系数 β１ 以及交乘项 Ｆａｃｔｏｒｉｔ ×
Ｍｏｂｉｌｅｉｔ的回归系数 β３ꎬ β１ 可以反映各因子对非均衡偏好影响的一般情况ꎬ β３ 可以反映各因子对非均

衡偏好影响的过程中移动互联网的调节效应ꎮ
表 ４ 报告了信息搜索行为偏误机制分析的回归结果ꎬ 其中列(１) (３) (５)的模型未加入交乘项ꎬ

列(２)(４)(６)的模型加入了交乘项ꎮ 从三种类型样本回归的整体情况来看ꎬ 信息基础设施、 经营规

模、 教育水平三个变量对非均衡偏好的显著负向影响的结果较为稳健ꎬ 结论不随样本变化而变化ꎬ
即信息基础设施越好、 经营规模越大、 教育水平越高ꎬ 非均衡偏好就越弱ꎮ 但城镇化率对非均衡偏

好的影响ꎬ 因样本不同而有所差异ꎮ 在化肥和农用车样本中ꎬ 城镇化水平与非均衡偏好显著负相关ꎻ
而在猪饲料样本中ꎬ 城镇化水平与非均衡偏好显著正相关ꎮ 这其中的原理可能是: 若以主体信息素

养除以客体信息含量构建指标ꎬ 用来表示每一信息含量的平均信息素养情况ꎬ 化肥和农用车可归为

指标偏低的同一类ꎬ 化肥是因为主体信息素养较弱ꎬ 农用车则是因为客体信息含量较高ꎬ 而猪饲料

可归为指标偏高的一类ꎮ 城镇化水平提高会带来城乡交流ꎬ 一方面增加信息含量ꎬ 另一方面提升信

息素质ꎮ 在猪饲料样本中ꎬ 城乡交流促进信息含量的效应占主导ꎬ 平均信息素养降低ꎬ 农户会增加

市场价格、 客户渠道、 技术获取等方面的搜索成本ꎬ 而节约在猪饲料上的搜索成本ꎬ 从而加剧非均

衡偏好ꎮ 而在化肥样本和农用车样本中ꎬ 城乡交流促进农户信息素养的效应占主导ꎬ 平均信息素养

提升ꎬ 从而缓解了非均衡偏好ꎮ
再来分析一下移动互联网影响非均衡偏好的途径ꎮ 因平均信息素养偏弱的种植业在农业部门更
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具有代表性ꎬ 且篇幅受限ꎬ 这里主要分析化肥样本的情况ꎬ 其他样本在后文做一些补充说明ꎮ
第一ꎬ 可通过信息基础设施建设缓解信息搜索行为偏误ꎬ 但移动互联网的效果要弱于传统互联

网ꎮ 未加入交乘项模型中信息基础设施的回归系数显著为负ꎬ 说明信息基础设施的建设能够缓解非

均衡偏好ꎬ 但加入交乘项模型中信息基础设施和移动端虚拟变量的交乘项显著为正ꎬ 这表明就通过

信息基础设施建设对非均衡偏好的缓解效应而言ꎬ 移动互联网要弱于传统互联网ꎮ
第二ꎬ 可通过城镇化缓解信息搜索行为偏误ꎬ 但移动互联网的效果要弱于传统互联网ꎮ 未加入

交乘项模型中城镇化的回归系数显著为负ꎬ 说明城镇化能够缓解非均衡偏好ꎬ 但加入交乘项模型中

城镇化和移动端虚拟变量的交乘项显著为正ꎬ 这表明就通过城镇化对非均衡偏好的缓解效应而言ꎬ
移动互联网要弱于传统互联网ꎮ

表 ４ 信息搜索行为偏误机制分析

(１) (２) (３) (４) (５) (６)
化肥样本 猪饲料样本 农用车样本

Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０１４∗∗∗ ０􀆰 ０５３∗∗∗ －０􀆰 ００４∗∗ ０􀆰 ０３９∗∗ ０􀆰 ００３∗∗∗ －０􀆰 ００５
(０􀆰 ００１) (０􀆰 ０１２) (０􀆰 ００２) (０􀆰 ０１８) (０􀆰 ００１) (０􀆰 ００８)

Ｉｎｆｒａｓ －０􀆰 ０６５∗∗∗ －０􀆰 ０７６∗∗∗ －０􀆰 ０５６∗∗∗ －０􀆰 ０２８∗∗∗ －０􀆰 ０３２∗∗∗ －０􀆰 ０４３∗∗∗

(０􀆰 ００７) (０􀆰 ００７) (０􀆰 ００８) (０􀆰 ０１０) (０􀆰 ００４) (０􀆰 ００４)
Ｉｎｆｒａｓ×Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０２３∗∗ －０􀆰 ０６２∗∗∗ ０􀆰 ０２８∗∗∗

(０􀆰 ００９) (０􀆰 ０１２) (０􀆰 ００６)
Ｕｒｂａｎ －５􀆰 ７４８∗∗∗ －９􀆰 ２７４∗∗∗ １７􀆰 ４１４∗∗∗ １４􀆰 ９８４∗∗∗ －８􀆰 ０１８∗∗∗ －９􀆰 ３７３∗∗∗

(０􀆰 ７７０) (１􀆰 ０７９) (１􀆰 １２６) (１􀆰 ５８９) (０􀆰 ４８５) (０􀆰 ６７２)
Ｕｒｂａｎ×Ｍｏｂｉｌｅ ７􀆰 ０７５∗∗∗ ４􀆰 ９６３∗∗ ２􀆰 ６７９∗∗∗

(１􀆰 ５３１) (２􀆰 ２７３) (０􀆰 ９４９)
Ｓｉｚｅ１ －０􀆰 ０１９∗∗∗ －０􀆰 ００８∗ －０􀆰 ０３５∗∗∗ －０􀆰 ０３３∗∗∗

(０􀆰 ００３) (０􀆰 ００５) (０􀆰 ００２) (０􀆰 ００３)
Ｓｉｚｅ１×Ｍｏｂｉｌｅ －０􀆰 ０２０∗∗∗ －０􀆰 ００１

(０􀆰 ００６) (０􀆰 ００４)
Ｓｉｚｅ２ －０􀆰 ０３９∗∗∗ －０􀆰 ０３８∗∗∗ －０􀆰 ０１４∗∗∗ －０􀆰 ０２４∗∗∗

(０􀆰 ００３) (０􀆰 ００４) (０􀆰 ００１) (０􀆰 ００２)
Ｓｉｚｅ２×Ｍｏｂｉｌｅ －０􀆰 ００２ ０􀆰 ０２０∗∗∗

(０􀆰 ００６) (０􀆰 ００３)
Ｅｄｕ －０􀆰 ２５２∗∗∗ －０􀆰 ２３３∗∗∗ －０􀆰 ３３１∗∗∗ －０􀆰 ３１６∗∗∗ －０􀆰 ０７９∗∗∗ －０􀆰 ０８２∗∗∗

(０􀆰 ０１２) (０􀆰 ０１７) (０􀆰 ０１８) (０􀆰 ０２５) (０􀆰 ００８) (０􀆰 ０１０)
Ｅｄｕ×Ｍｏｂｉｌｅ －０􀆰 ０３９∗ －０􀆰 ０３１ ０􀆰 ００６

(０􀆰 ０２４) (０􀆰 ０３５) (０􀆰 ０１５)
Ｒ２ ０􀆰 ４６７ ０􀆰 ４７８ ０􀆰 ３１６ ０􀆰 ３２２ ０􀆰 ４０７ ０􀆰 ４３３
Ｎ ３１８４ ３１８４ ３１９２ ３１９２ ３２０８ ３２０８
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第三ꎬ 可通过扩大经营规模缓解信息搜索行为偏误ꎬ 而且移动互联网的效果要强于传统互联网ꎮ
未加入交乘项模型中经营规模的回归系数显著为负ꎬ 说明扩大经营规模能够缓解非均衡偏好ꎬ 而且

加入交乘项模型中经营规模和移动端虚拟变量的交乘项显著为负ꎬ 这表明就通过扩大经营规模对非

均衡偏好的缓解效应而言ꎬ 移动互联网要强于传统互联网ꎮ
第四ꎬ 可通过提升教育水平缓解信息搜索行为偏误ꎬ 而且移动互联网的效果要强于传统互联网ꎮ

未加入交乘项模型中教育水平的回归系数显著为负ꎬ 说明提升教育水平能够缓解非均衡偏好ꎬ 而且

加入交乘项模型中教育水平和移动端虚拟变量的交乘项显著为负ꎬ 这表明就通过提升教育水平对非

均衡偏好的缓解效应而言ꎬ 移动互联网要强于传统互联网ꎮ
农用车样本大体和化肥样本的结果一致ꎬ 因为二者都属于平均信息素养偏弱的类型ꎬ 但经营规

模和移动端虚拟变量的交乘项、 教育水平和移动端虚拟变量的交乘项回归系数并不显著ꎮ 作为平均

信息素养偏强的猪饲料样本ꎬ 交乘项回归系数的符号基本与化肥样本保持一致ꎬ 但经营规模和移动

端虚拟变量的交乘项、 教育水平和移动端虚拟变量的交乘项回归系数也并不显著ꎮ

５􀆰 稳健性检验

５􀆰 １　 自选择内生性

移动端和 ＰＣ 端搜索的发生时间可能存在样本自选择问题ꎬ 即两种介质的非均衡偏好差异可能仅

仅只是不同时间段造成的ꎮ 譬如在工作日惯用台式电脑ꎬ 而在周末惯用智能设备ꎻ 又如在平时是农

户本人进行搜索ꎬ 而在节假日是请回家的孩子来完成ꎮ 为排除这种现象ꎬ 现将样本中的周末、 小长

假、 寒暑假等节假日的样本剔除ꎬ 对模型进行重新估计ꎬ 发现结论是一致的ꎬ 具有稳健性ꎮ 具体见

表 ５ꎮ

表 ５ 稳健性检验一: 排除自选择内生性

(１) (２) (３) (４) (５) (６)
化肥样本 猪饲料样本 农用车样本

Ｓｃｈ －５􀆰 ０４４∗∗∗ －１􀆰 ２３６∗∗∗ －１６􀆰 ９０∗∗∗ －８􀆰 １７６∗∗∗ －１􀆰 ３４３∗∗∗ ０􀆰 ６０９∗∗∗

(０􀆰 １８５) (０􀆰 ２３１) (０􀆰 ６００) (０􀆰 ６８９) (０􀆰 ０６３８) (０􀆰 ０７２２)
Ｓｃｈ２ ９２􀆰 ２４∗∗∗ １９􀆰 ８２∗∗∗ ９８２􀆰 ９∗∗∗ ２９８􀆰 １∗∗∗ １３􀆰 ３６∗∗∗ －３􀆰 ９１４∗∗∗

(４􀆰 ９４１) (４􀆰 ２８２) (４１􀆰 ５１) (３５􀆰 ５６) (０􀆰 ８７３) (０􀆰 ７４５)
Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０２００∗∗∗ ０􀆰 ０１４０∗∗∗ －０􀆰 ００８１１∗∗∗ －０􀆰 ０１１７∗∗∗ ０􀆰 ０１５４∗∗∗ ０􀆰 ００４５７∗∗∗

(０􀆰 ００１２９) (０􀆰 ０００９７０) (０􀆰 ００１５５) (０􀆰 ００１１９) (０􀆰 ０００８３６) (０􀆰 ０００６７２)
Ｃｏｎｓ ０􀆰 １８９∗∗∗ ０􀆰 １２８∗∗∗ ０􀆰 ２０９∗∗∗ ０􀆰 １７９∗∗∗ ０􀆰 １０２∗∗∗ ０􀆰 ０５３２∗∗∗

(０􀆰 ００１２１) (０􀆰 ００３３７) (０􀆰 ００１４８) (０􀆰 ００４２３) (０􀆰 ０００６７６) (０􀆰 ００２０４)
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续表

(１) (２) (３) (４) (５) (６)
化肥样本 猪饲料样本 农用车样本

截面固定效应 无 有 无 有 无 有

时间固定效应 无 有 无 有 无 有

Ｒ２ ０􀆰 １６４ ０􀆰 ６２５ ０􀆰 １６８ ０􀆰 ６００ ０􀆰 １１３ ０􀆰 ６０６
Ｎ ４９４０ ４９４０ ４７９２ ４７９２ ４９８６ ４９８６

５􀆰 ２　 竞争性假说

变量 Ｂｉａｓ 的取值很可能受到新闻热点事件的驱动ꎬ 而并非来源于以非均衡偏好为特征的“行为偏

误”ꎬ 譬如某品牌一旦有新闻热点事件发生ꎬ 将不可避免出现大规模搜索该品牌关键词的社会现象ꎬ 由

此混淆了内生的搜索行为偏误与外部的热点事件驱动ꎮ 因此ꎬ 必须对这一竞争性假说进行排除ꎮ 本文采

用剔除搜索量离群值的方法剥离热点事件因素的影响ꎬ 一方面ꎬ 新闻热点事件与大规模搜索现象二者之

间呈现出极强的同步性ꎬ 以及新闻热点事件本身的稀有性ꎬ 剔除搜索离群值可以有效规避掉新闻热点事

件因素的影响ꎻ 另一方面ꎬ 由于各组样本均具备一定的规模ꎬ 离群值在其中所占比重并不大ꎬ 作剔除处

理后对于样本信息量的损伤影响较为微小ꎮ 将搜索量从大到小排序的前 １％的离群值样本作剔除处理之

后ꎬ 对模型进行重新估计ꎬ 发现回归结果基本一致ꎬ 竞争性假说得以排除ꎮ 具体见表 ６ꎮ

表 ６ 稳健性检验二: 排除竞争性假说

(１) (２) (３) (４) (５) (６)
化肥样本 猪饲料样本 农用车样本

Ｓｃｈ －２􀆰 ６１２∗∗∗ －２􀆰 ６００∗∗∗ －６􀆰 ７４５∗∗∗ －６􀆰 ２１４∗∗∗ ０􀆰 ３９４∗∗∗ ０􀆰 ３８３∗∗∗

(０􀆰 ０７８) (０􀆰 ０７８) (０􀆰 ７６１) (０􀆰 ７８０) (０􀆰 ０５７) (０􀆰 ０５８)
Ｓｃｈ２ １６􀆰 １１５∗∗∗ １５􀆰 ９２６∗∗∗ ２３４􀆰 １４１∗∗∗ ２０４􀆰 １２∗∗∗ －２􀆰 ２８５∗∗∗ －２􀆰 ２３４∗∗∗

(０􀆰 ７４８) (０􀆰 ７４９) (４０􀆰 １６９) (４０􀆰 ２６) (０􀆰 ３７５) (０􀆰 ３７９)
Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ００８∗∗∗ ０􀆰 ００８∗∗∗ －０􀆰 ００９∗∗ －０􀆰 ０１３∗∗ ０􀆰 ０３９∗∗∗ ０􀆰 ００４∗∗∗

(０􀆰 ００１) (０􀆰 ００１) (０􀆰 ００２) (０􀆰 ００２) (０􀆰 ００１) (０􀆰 ００１)
Ｃｏｎｓ ０􀆰 ２０３∗∗∗ ０􀆰 ２２１∗∗∗ ０􀆰 ３０９∗∗∗ ０􀆰 ３４５∗∗ ０􀆰 ０９１∗∗∗ ０􀆰 ０９５∗∗∗

(０􀆰 ０１９) (０􀆰 ０３３) (０􀆰 ０３５) (０􀆰 ０５４) (０􀆰 ０１５) (０􀆰 ０２７)
截面固定效应 无 有 无 有 无 有

时间固定效应 无 有 无 有 无 有

Ｒ２ ０􀆰 ２６７ ０􀆰 ６７７ ０􀆰 １６７ ０􀆰 ５９２ ０􀆰 ３６６ ０􀆰 ６６４
Ｎ ４３１０ ４３１０ ３１９２ ３１９２ ３３２８ ３３２８
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５􀆰 ３　 搜索模式的变迁

随着移动互联网时代的不断发展ꎬ 手机 ＡＰＰ 的搜索价值日益突显ꎬ 城乡居民的信息搜索模式正

在发生重要变迁ꎬ 信息搜索不再只依赖传统的网页搜索ꎬ 而可诉诸拥有超大规模用户和内容之 ＡＰＰ
的站内搜索ꎬ 譬如抖音、 微博、 微信、 小红书等ꎮ 虽然本文所构建的信息搜索行为偏误ꎬ 主要是用

于捕捉结构性的分布特征ꎬ 并非规模性ꎬ 但由于百度当前的移动端市场份额正在不断减少ꎬ 难免对

采用百度搜索量进行量化这一方法的科学性造成一定冲击ꎮ 考虑到站内搜索替代网页搜索是近些年

才有的现象ꎬ 譬如抖音到 ２０１６ 年 ９ 月才上线ꎬ 因此本文剔除最近几年的样本ꎬ 以规避当前搜索模式

变迁可能带来的影响ꎬ 重新进行回归分析ꎮ 以化肥样本为例ꎬ 从表 ７ 可以看到ꎬ 无论是哪些年份的

样本ꎬ Ｍｏｂｉｌｅ 变量的系数一直是显著为正ꎬ 基本结论并未发生改变ꎬ 没有受到搜索模式变迁的影响ꎮ

表 ７ 稳健性检验三: 排除搜索模式的变迁

(１) (２) (３) (４) (５)
２０１１—２０１３ 年样本 ２０１１—２０１４ 年样本 ２０１１—２０１５ 年样本 ２０１１—２０１６ 年样本 ２０１１—２０１７ 年样本

Ｓｃｈ －０.７２３ －１.４５３∗∗ －０.６４１∗∗∗ －０.５５０∗∗ －０.７４６∗∗∗

(２.０７１) (０.７０１) (０.２４８) (０.２２２) (０.２０２)
Ｓｃｈ －０.７２３ －１.４５３∗∗ －０.６４１∗∗∗ －０.５５０∗∗ －０.７４６∗∗∗

(２.０７１) (０.７０１) (０.２４８) (０.２２２) (０.２０２)
Ｓｃｈ２ ２３.５９４ ３２.６８１∗∗ ７.３４９∗∗ ５.１６４∗ ７.３２６∗∗∗

(４７.８５９) (１５.４３２) (３.２４０) (２.９５４) (２.７７３)
Ｍｏｂｉｌｅ ０.０２５∗∗∗ ０.０１１∗∗∗ ０.００７∗∗∗ ０.００５∗∗∗ ０.００７∗∗∗

(０.００５) (０.００３) (０.００２) (０.００２) (０.００２)
Ｃｏｎｓ ０.１７６∗∗∗ ０.３４８ ０.４２０∗∗∗ ０.４８１∗∗∗ ０.３０７∗∗∗

(０.０１１) (０.２５３) (０.０９８) (０.０６５) (０.０４３)
截面固定效应 有 有 有 有 有

时间固定效应 有 有 有 有 有

Ｒ２ ０.０９９ ０.０３５ ０.０９３ ０.１０５ ０.１０９
Ｎ ３６８ １０９８ １８３６ ２５６８ ３３０４

５􀆰 ４　 其他稳健性检验

(１)影响的滞后性ꎮ 文中无论非均衡偏好对农业效益的影响ꎬ 还是信息基础设施、 城镇化率、 经

营规模、 教育水平对非均衡偏好的影响ꎬ 都假定是在当期发生的ꎮ 但实际上ꎬ 自变量的变化与所引
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致因变量的变化ꎬ 两者可能存在一定的时间差ꎬ 影响效果的呈现需要持续一段时间ꎬ 不一定在当期

就完成ꎮ 因此ꎬ 在模型(１)和模型(３)中分别增加自变量的 １、 ２、 ３ 期滞后项ꎬ 重新进行回归分析ꎬ
发现结论是一致的ꎮ

(２)信息搜索的时间跨度ꎮ 文中的非均衡偏好指标是以月为时间单位来构建的ꎬ 其中的考虑是假

设搜索主体对信息的搜索是在一个月之内便要完成的ꎮ 但是如果搜索客体的信息量特别大ꎬ 或者搜

索主体的信息素养非常弱ꎬ 就需要更长的搜索时间ꎬ 此时只统计一个月内的非均衡偏好ꎬ 就会导致

非均衡偏好指标被人为放大ꎮ 为了解决这样的问题ꎬ 再增加按季和按周统计的非均衡偏好ꎬ 重新进

行回归分析ꎬ 依然可以得到同样的结论ꎮ
(３)非均衡偏好的其他指标ꎮ 信息熵可以反映信息搜索过程中的非均衡偏好程度ꎬ 除此之外ꎬ 还

有方差、 偏度、 峰度等指标ꎬ 也在一定程度上能够反映非均衡状态ꎮ 采用不同的方法构建非均衡偏

好指标ꎬ 重新进行回归分析ꎬ 仍能得到与信息熵的指标一致的结论ꎮ
(４)农业效益的不同变量ꎮ 农村居民人均纯收入指标是从收入方面衡量了农业部门的整体效益ꎮ

除此之外ꎬ 还可以从消费方面ꎬ 以农村居民家庭平均每人生活消费支出指标ꎬ 衡量农业部门的小康

水平ꎻ 还可以从生产方面ꎬ 以农村用电量指标ꎬ 衡量农业部门的电气化程度ꎮ 分别从不同角度反映

农业效益ꎮ 采用新的变量重新进行回归分析ꎬ 发现结论一致ꎬ 即非均衡偏好依然会对农业效益产生

负面影响ꎬ 是一种信息搜索行为偏误ꎮ
各检验具体见表 ８ 和表 ９ꎮ

表 ８ 稳健性检验四: 移动终端接入与信息搜索行为偏误

(１) (２) (３) (４)
滞后 １ 期 按季统计 更换非均衡偏好指标 更换农业效益指标

Ｓｃｈ －０􀆰 ６９１∗∗ －０􀆰 ７１２∗∗∗ －１􀆰 ２４３∗∗∗ －０􀆰 ９９１∗∗

(０􀆰 １８２) (０􀆰 １９８) (０􀆰 ３２５) (０􀆰 ３４３)
Ｓｃｈ２ ８􀆰 ７３４∗∗∗ ７􀆰 ５３１∗∗ １１􀆰 ３４５∗∗∗ １３􀆰 ０９０∗∗∗

(２􀆰 ７２０) (１􀆰 ８６１) (３􀆰 ４９７) (２􀆰 ６９０)
Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０１１６∗∗∗ ０􀆰 ０２２３∗∗∗ ０􀆰 ００７７∗∗∗ ０􀆰 ０１７５∗∗∗

(０􀆰 ０００９６２) (０􀆰 ００２１５４) (０􀆰 ０００６３６) (０􀆰 ００１４３２)
Ｃｏｎｓ ０􀆰 １２９∗∗∗ ０􀆰 １９２∗∗∗ ０􀆰 １７９∗∗ ０􀆰 ２０４∗∗∗

(０􀆰 ００３６２) (０􀆰 ００４８２) (０􀆰 ００４５０) (０􀆰 ００４８３)
截面固定效应 有 有 有 有

时间固定效应 有 有 有 有

Ｒ２ ０􀆰 ５９３ ０􀆰 ６０８ ０􀆰 ５９３ ０􀆰 ６０９
Ｎ ４９３２ １３６０ ５４２５ ５４３６

　 　 注: 受限于篇幅ꎬ 本表格仅列出化肥样本的部分回归结果ꎬ 其中非均衡偏好指标为周期内各品牌百度搜索指数

的方差之倒数ꎬ 农业效益指标为农村居民家庭平均每人生活消费支出ꎬ 下同ꎮ
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表 ９ 稳健性检验五: 信息搜索行为偏误机制分析

(１) (２) (３)
滞后 １ 期 按季统计 更换非均衡偏好指标

Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０５４∗∗∗ ０􀆰 ０６３∗∗∗ ０􀆰 １１６∗∗∗

(０􀆰 ０１３) (０􀆰 ０１４) (０􀆰 ０２６)
Ｉｎｆｒａｓ －０􀆰 ０７７∗∗∗ －０􀆰 ０５８∗∗ －０􀆰 １５９∗∗∗

(０􀆰 ００７) (０􀆰 ００６) (０􀆰 ０１５)
Ｉｎｆｒａｓ×Ｍｏｂｉｌｅ ０􀆰 ０２３∗∗ ０􀆰 ０３２∗∗ ０􀆰 ０４８∗∗

(０􀆰 ０１０) (０􀆰 ０１３) (０􀆰 ０１８)
Ｕｒｂａｎ －９􀆰 ２７６∗∗ －１４􀆰 ８３８∗∗∗ －１２􀆰 ０５６∗∗∗

(１􀆰 ０７９) (１􀆰 ７２７) (２􀆰 ３２７)
Ｕｒｂａｎ×Ｍｏｂｉｌｅ ７􀆰 ０８２∗∗∗ ４􀆰 ４２∗∗∗ １２􀆰 ７３５∗∗∗

(１􀆰 ５６８) (０􀆰 ９５６) (２􀆰 ７５５)
Ｓｉｚｅ －０􀆰 ００９∗ －０􀆰 ００２∗ －０􀆰 ０２４∗

(０􀆰 ００６) (０􀆰 ００１) (０􀆰 ０１６)
Ｓｉｚｅ×Ｍｏｂｉｌｅ －０􀆰 ０２２∗∗∗ －０􀆰 ０８１∗∗∗ －０􀆰 ０１４∗∗

(０􀆰 ００７) (０􀆰 ０２５) (０􀆰 ００４)
Ｅｄｕ －０􀆰 ２４５∗∗∗ －０􀆰 ３９６∗∗∗ －０􀆰 ３７２∗∗∗

(０􀆰 ０１８) (０􀆰 ０２８) (０􀆰 ０６６)
Ｅｄｕ×Ｍｏｂｉｌｅ －０􀆰 ０４２∗ －０􀆰 ０２８∗∗ －０􀆰 ０５９∗

(０􀆰 ０３２) (０􀆰 ０１７) (０􀆰 ０３６)
Ｒ２ ０􀆰 ４６５ ０􀆰 ４５６ ０􀆰 ４６３
Ｎ ２２９２ ７９６ ３１６５

６􀆰 结论与政策启示

本文基于涉农信息搜索行为偏误的视角ꎬ 考察了移动互联网和传统互联网对非均衡偏好影响的

差异ꎮ 结果发现ꎬ 从传统互联网到移动互联网ꎬ 涉农信息搜索行为偏误的变化具有异质性ꎬ 若搜索

主体的信息素养越强ꎬ 或者搜索客体的信息密度越小ꎬ 则越容易缓解行为偏误ꎻ 反之ꎬ 若搜索主体

的信息素养越弱ꎬ 或者搜索客体的信息密度越大ꎬ 则越容易强化行为偏误ꎮ 最后ꎬ 本文对涉农信息

搜索行为偏误的机制进行了剖析ꎮ 结果发现ꎬ 信息基础设施、 经营规模、 教育水平在不同的样本中

都对非均衡偏好产生了显著的负向影响ꎬ 且移动端受的影响比 ＰＣ 端更大ꎬ 而城镇化率在平均信息素

养较弱的领域才对非均衡偏好有改善作用ꎬ 在平均信息素养较强的领域反而有强化作用ꎮ
２５
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当前ꎬ 数字乡村建设是乡村振兴全面推进的重要引擎之一ꎬ 而数字技术正从传统互联网向移动

互联网持续变迁ꎬ 以智能设备接入互联网越来越成为主流方式ꎬ 而智能设备的价格也因规模经济越

来越低廉ꎬ 连接的便利性和获得的低成本性为数字乡村建设提供了良好的物质基础ꎬ 也为城乡数字

鸿沟的消除提供了有利条件ꎮ 然而ꎬ 本研究从涉农信息搜索行为偏误的视角ꎬ 揭示了数字乡村建设

以及通过移动互联网来消除城乡数字鸿沟的困难ꎮ 对于一般农户而言ꎬ 他们未经历传统互联网而“直
接过渡”到移动互联网ꎬ 信息素养普遍比较弱ꎬ 在对涉农信息进行搜索时ꎬ 类似非均衡偏好的行为偏

误极容易被强化ꎬ 不利于经济决策的科学性ꎬ 继而导致农业效益低下ꎮ 从这个角度而言ꎬ 移动互联

网并没有缓解或消除城乡数字鸿沟ꎬ 反而甚至是扩大了数字鸿沟ꎮ
本研究的结论对于数字乡村建设和城乡数字鸿沟消除的政策制定也具有重要的参考意义ꎮ
第一ꎬ 数字乡村建设和城乡数字鸿沟消除并不只是信息物质资本投资的问题ꎬ 更重要的是信息

人力资本投资ꎮ 虽然从实证结果来看ꎬ 在农村地区加强信息基础设施建设ꎬ 有利于缓解非均衡偏好ꎬ
且其效应在移动端表现更为明显ꎬ 但行为偏误本质上还是一种非理性行为ꎬ 更深层次的解决方案是

提升人力资本ꎬ 实证结果也显示ꎬ 教育水平与非均衡偏好显著负相关ꎮ 因此ꎬ 数字乡村建设和城乡

数字鸿沟消除的进程中ꎬ 提升农户的信息素养是非常关键的ꎮ
第二ꎬ 数字乡村建设和城乡数字鸿沟消除可以通过加速土地流转来辅助实现ꎮ 从实证结果来看ꎬ

经营规模与非均衡偏好显著负相关ꎬ 且移动端的负相关程度更大ꎬ 说明在移动互联网环境中ꎬ 通过扩大

经营规模的方式可以很好地降低涉农信息搜索行为偏误ꎬ 为数字乡村建设和城乡数字鸿沟消除提供了有

利条件ꎮ 而经营规模的扩大ꎬ 又对土地流转的顺畅性提出了新的要求ꎮ 政府可以在农地确权、 农村文化

变迁、 农民组织重塑(欧阳慧和阳国亮ꎬ ２０１９)等方面提升土地流转的顺畅性ꎬ 扩大经营规模ꎮ
第三ꎬ 数字乡村建设和城乡数字鸿沟消除还可以通过增加城乡交流的方式来辅助实现ꎮ 虽然城

镇化对非均衡偏好的影响在化肥和农用车样本与猪饲料样本上存在差异ꎬ 但整体而言ꎬ 城镇化的影

响是积极的ꎮ 在按客体信息含量平均的弱主体信息素养领域ꎬ 譬如化肥和农用车ꎬ 城镇化与非均衡

偏好显著负相关ꎬ 说明提高城镇化水平ꎬ 能够为数字乡村建设和城乡数字鸿沟消除创造更多的有利

条件ꎮ 政府可以在户籍限制、 辅导培训、 工作环境、 居住保障等方面制定优惠措施ꎬ 鼓励农村居民

到各类城市居住和工作ꎬ 增加城乡交流ꎬ 提升城镇化水平ꎮ
本文创新之处在于从信息搜索行为偏误的角度ꎬ 参与到对“直过”数字移民这一独特新现象的讨

论中ꎬ 一是为城乡数字鸿沟的理论研究提供新角度ꎬ 即从涉农信息搜索行为偏误的视角探讨城乡数

字鸿沟ꎻ 二是为涉农信息搜索行为偏误的存在提供新证据ꎬ 利用涉农信息的百度搜索指数ꎬ 对非均

衡偏好的特征和效应进行验证ꎬ 并对作用机理进行识别ꎻ 三是为乡村全面振兴战略背景下数字乡村

建设的实践提供新思路ꎬ 数字乡村建设不是简单地在信息基础设施方面进行投资ꎬ 更要消解“直过”
数字移民现象所带来的不利影响ꎮ

同时ꎬ 本文也存在如下局限性和研究空间ꎮ 第一ꎬ 未以直接的、 微观的样本数据作为分析对象ꎮ
受制于数据获取的可得性和困难性ꎬ 本文在构建信息搜索行为偏误的过程中ꎬ 以各地区对涉农信息

的搜索量为依据ꎬ 是对间接的、 宏观的样本数据进行分析ꎮ 在后续的研究中ꎬ 可采用调查问卷、 经

济实验等方式收集和分析农户直接搜索农具农资等信息的微观数据ꎬ 进一步提升证据的完备性和说

服性ꎮ 第二ꎬ 未将搜索模式变迁纳入分析框架ꎮ 虽然本文在稳健性检验部分已经间接地排除了搜索
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模式变迁对主要结论的影响ꎬ 但信息搜索从网页搜索转化为站内搜索是一个重要的时代变化ꎮ 在后

续的研究中ꎬ 可基于抖音、 微博、 微信、 小红书等重要ＡＰＰ的站内搜索数据ꎬ 尝试探讨搜索模式变迁

对移动终端接入与涉农信息搜索行为偏误二者之间关系的影响ꎬ 进一步提升研究的学理性和创新性ꎮ
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